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Onceligimiz insan ve
doga...

RoHS

RoHS elektronik kartlarda ya da malzemelerde
insan sagligina zararli maddelerin kullanilmamasini
sart kosan bir yonetmeliktir. Kursun, kadmiyum,
civa bromurlu bilesenler gibi insan sagligina zararli
maddelerin kullanimini yasaklar.

Yasanilir bir dinya igin bu sorumlulugun bilincinde
olan Makel, RoHS yénetmeligine uygun olarak
Uretim yapmaktadir.

Halogen Free

Halogen Free malzemeden uretilmis Makel
aranleri brom, flor, iyot ve klor gibi halogen
elementleri icermedikleri icin yangin esnasinda
zehirli gaz ortaya cikarmaz ve toplu yasam
alanlarinda guvenle kullanilabilir.
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Yasam sigortaniz

Ev ve benzeri yerlerde kullanilan Makel Otomatik Sigortalar, bir elektrik devresini
elle kumanda ederek sebekeye baglamaya veya sebekeden ayirmaya ve
akimin 6nceden belirtilen bir degeri asmasi durumunda devreyi otomatik olarak
sebekeden ayirmaya yarayan devre kesicilerdir.

Makel Otomatik Sigortalar, bagli bulunduklari elektrik devresini asiri akim ve kisa
devrelere karsi korurken devrenin kolayca acilip kapatiimasina da imkan saglar.

Salt ve Endustriyel Uriinler 8
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Otomatik Sigortalar

Makel Otomatik Sigortalar -5°C ile +40°C arasindaki ortam sicakliginda galisabilecek sekilde retilmis olup
baglanti terminalleri IP20 koruma derecesine sahiptir.

4 farkl kutupta, 3 kA, 6 kA ve 10 kA kisa devre kesme kapasiteli, Makel Otomatik Sigortalar kolay montaj
imkani ve zengin Urlin segcenegi ile kullanicilarina glivenli koruma saglamaktadir. 25 mm?2ye kadar

kablo baglanabilen Makel Otomatik Sigortalar'in montaji EN 50022’ye uygun 35 mm’lik DIN rayina da
kolaylikla yapilabilmektedir. Misterek otomat barasi ile baglanti imkaninin yani sira baglanti vidalari igin
uygulanacak maksimum moment 2Nm’dir.

Otomatik sigorta herhangi bir ariza durumunda devreyi acar. Kurma kolu yukariya dogru kaldirilarak sigorta
devreye alinir. Kisa devre akiminin termik ve manyetik zorlamalari devreyi ¢ok kisa siirede agan
otomatik sigorta sayesinde sinirlandiriimis olur.

TS 5018-1 ve EN 60898-1 standartlarina gore Uretilen sigortalarin B ve C olmak (izere 2 tipi mevcuttur.

BTp

sigortalar genellikle evlerde, ofislerde
ve villalarda sigorta kutularinda

hat korumasinda, ev aydinlatmasi,
elektrikli 1siticilar, priz ve kumanda
devrelerinde kullanilirlar. “B” tipi
sigortalarda manyetik koruma aralig

anma akiminin 3 ile 5 katidir.
CT| ol

sigortalar genellikle Gretim tesislerinde,
insaatlarda, iletken izolasyon, pano
montaji, enduktif yukler, transformator,
Klima, buzdolabi, motor gibi elektrik
makinelerin korunmasinda kullanihrlar.
“C” tipi sigortalarda manyetik koruma
araligi anma akiminin 5 ile 10 katidr.




Otomatik Sigortalar

¢ Elektrik dagitim sistemlerinde en son teknoloiji ile ideal koruma saglar,
* Elektrik hatlarini manyetik ve termik olarak korur,

* Otomatik asenkron elektrik motor kumanda devrelerinde kullanilir,

 Terminaller parmak dokunulmasina kargi korunaklidir. TN ve IT
topraklama sistemlerine uygun,

* Genellikle ingaatlarda, Uretim tesislerinde, pano montaji ve enduktif
yuklerin korunmasinda kullanilir,

* Dogal afet durumlarinda (deprem, yildirim, vb.) 6zel mekanizmalari
sayesinde vibrasyona karsi koruma saglar,

e TUm Urlnlerde %100 elektroteknik bakir (Cu) ve glimls (Ag) kontaklar
kullaniimaktadir.

Genel Ozellikler

+ Ozel, ergonomik tasarimiyla montaj kolaylig

* Disandan darbeye karsi dayanikli giiglendiriimis gévde yapisi
* [si ve atese karsi 960°C dereceye kadar dayaniklilik

* PA 66, VO yanmaz termoplastik gévde ve kapak

¢ Halogen free

e Turk Mal

« Uretim sirasinda %100 kalite kontrol

e 456 farkli Urlin gcesidi

Asiri akim ve kisa devre aninda enerjiyi otomatik olarak sebekeden ayirir,

QI mAaKeL
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= 3 KA Teknik Bilgller
©
5 Montaj Sekli DIN EN 50022’ye uygun 35 mm raya ge¢cme
O) Beyan Anma Gerilimi Un (V) 230/400 V AC 1R 1P+N, 400V AC 2R 3R 3P+N, 4P
-— Beyan Anma Akimi In (A) 1A,2A,3A,4A,5A,6A,10A,16 A,20 A, 25 A, 32 A,
U) 40A,50A,63A,80A,100A, 125 A
' Koruma Sinifi IP 20
= Kutup Say!s! 1P 1P+N, 2P 3P 3PN, 4P
CU Karakteristik “B”ve “C” Tip
E iletken Kesiti 0.5 mm2 -25 mm?
1S Mekanik Omir 40.000 Periyot
Q Elektrik Omur 20.000 Periyot
Calisma Frekansi 50/60 Hz
Kisa Devre Kesme Kapasitesi Inc (kA) 3 kA
ilgili Standart TS 5018-1 EN 60898-1
Ortam Sicakhg: -5°C ile +40°C arasi

Elektrik dagitm sistemlerinde en son
teknoloji ile ideal koruma

o
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3 kA Uriin Ozellikler

Kablo girisi

Tam agildiginda kesiti 25mm?2 olan,

kablolarin kaymasini engelleyen &zel —

ylzey tasarimli klemens yuvalari - /
{

— ‘_-_‘_-.-

i
Her tip otomat barasi
Q girisine uygun
L3

Baglanti vidasi Goklu perginleme sistemi

(Her tip tornavidaya uygun)

g Ray montajina uygun gbvde

Etiket ve etiket cami . ‘

er——]
& mawey . - I
Kirmizi ve yesil ON/OFF ikaz Yiksek 1siya uygun gévde

Kurma kolu : i

Yardimci aksesuar montaji

Kabartmali iletken kesit semasi

Teknik 6zellikler

Bara baglantisi icin kirilabilir parca

Uluslararasi standartlar

Uriin kodu Baglanti semasi

iy
I

701700

Gift kademeli =
ray kilidi

1]
GABI2045

Sirekli izlenebilirlik (Uretim
tarihi, montaj operatérii vb.)

o
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3KkA, B Tip

1 Kutuplu, B Tipi

a b w0 =

100
125

27009026
27009000
27009027
27009001
27009028
27009002
27009003
27009004
27009005
27009006
27009007
27009008
27009009
27009010
27009011
27009012
27009013

1P+N Kutuplu, B Tipi

100
125

2 Kutuplu, B Tipi

100
125

27011026
27011000
27011027
27011001
27011028
27011002
27011003
27011004
27011005
27011006
27011007
27011008
27011009
27011010
27011011
27011012
27011013

27013026
27013000
27013027
27013001
27013028
27013002
27013003
27013004
27013005
27013006
27013007
27013008
27013009
27013010
27013011
27013012
27013013

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

[e) 3N >RNe >R )Ie) BN )RNe) e )RNe) e >RNe) e )RNe) I e)RNe) B e) NN e)]

(>3 >RNe>RNe >R e> B> e ) NEe)Ne) B e )Mo ) N e)RNe) B e)RNe) i e)RNe)]

120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

12,52
12,52
12,58
12,58
12,06
12,06
12,01
12,01
12,12
12,19
12,28
12,18
12,92
12,79
18,30
18,54
18,42

11,81
11,81
11,77
11,77
11,74
11,74
11,35
11,38
11,38
11,40
11,63
11,84
12,01
11,97
18,15
18,24
18,09

12,71
12,71
12,66
12,66
12,61
12,61
12,02
12,05
12,27
12,42
12,34
12,66
13,00
12,91
18,51
18,66
18,45

447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194

447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194

447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194



3KkA, B Tip

Anma Akimi

3 Kutuplu, B Tipi

a b ON =

100
125

Kod No

27015026
27015000
27015027
27015001
27015028
27015002
27015003
27015004
27015005
27015006
27015007
27015008
27015009
27015010
27015011
27015012
27015013

3PN Kutuplu, B Tipi

100
125

4 Kutuplu, B Tipi

100
125

27017026
27017000
27017027
27017001
27017028
27017002
27017003
27017004
27017005
27017006
27017007
27017008
27017009
27017010
27017011
27017012
27017013

27019026
27019000
27019027
27019001
27019028
27019002
27019003
27019004
27019005
27019006
27019007
27019008
27019009
27019010
27019011
27019012
27019013

Kutu Adet
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Koli Adet

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

Brat Agirlik

(kg)

12,72
12,72
12,60
12,60
12,10
12,10
11,85
11,96
12,05
12,19
12,20
12,24
12,85
12,84
18,44
18,66
18,46

12,22
12,22
12,15
12,15
12,14
12,14
11,81
11,83
11,84
11,85
11,99
12,16
12,56
12,46
18,27
18,45
18,30

12,74
12,74
12,58
12,58
12,60
12,60
12,61
12,62
12,64
12,66
12,70
12,68
12,94
12,94
18,41
18,66
18,50

Koli Ebat
(mm)

447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194

447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194

447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194

QmAaKeL
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3 kA, C Tipi

1 Kutuplu, C Tipi

100
125

27010026
27010000
27010027
27010001
27010028
27010002
27010003
27010004
27010005
27010006
27010007
27010008
27010009
27010010
27010011
27010012
27010013

1P+N Kutuplu, C Tipi

80
100
125

2 Kutuplu, C Tipi

100
125

27012026
27012000
27012027
27012001
27012028
27012002
27012003
27012004
27012005
27012006
27012007
27012008
27012009
27012010
27012011
27012012
27012013

27014026
27014000
27014027
27014001
27014028
27014002
27014003
27014004
27014005
27014006
27014007
27014008
27014009
27014010
27014011
27014012
27014013

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

[e>3N >R >RE o)l e>RNe) RN e ) RN ) Re> R o> Rie) NN e ) e )R e)Re )Mo ) RN e)]

(23N> >RE o)l e >R e) e )RNe ) ie> N>R e ) NN e>Rie ) B e)RNe ) NN e) 0]

120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

12,73
12,73
12,56
12,56
12,15
12,15
11,95
12,04
12,14
12,18
12,34
12,30
12,81
12,82
18,30
18,60
18,42

11,94
11,94
11,92
11,92
11,74
11,74
11,35
11,38
11,38
11,40
11,63
11,82
12,10
12,09
17,88
18,30
18,15

12,87
12,87
12,73
12,73
12,61
12,61
12,02
12,05
12,27
12,42
12,34
12,71
12,87
12,93
18,42
18,75
18,51

447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194

447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194

447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
447 x 245 x 184
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194
470 x 350 x 194

1]
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QmAaKeL

Anma Akimi Kod No  Kutu Adet Koli Adet  Brut Agirlik Koli Ebat
(kg) (mm)
1 27016026 4 40 12,75 447 x 245 x 184
2 27016000 4 40 12,75 447 x 245 x 184
3 27016027 4 40 12,68 447 x 245 x 184
4 27016001 4 40 12,68 447 x 245 x 184
5 27016028 4 40 12,10 447 x 245 x 184 =
6 27016002 4 40 12,10 447 x 245 x 184 o 0 ol
10 27016003 4 40 12,85 447 x 245 x 184 f
16 27016004 4 40 11,96 447 x 245 x 184 L m——
20 27016005 4 40 12,05 447 x 245 x 184 -
25 27016006 4 40 12,19 447 x 245 x 184 h i
32 27016007 4 40 12,20 447 x 245 x 184 - it
40 27016008 4 40 12,26 447 x 245 x 184 bl I
50 27016009 4 40 12,96 447 x 245 x 184
63 27016010 4 40 12,92 447 x 245 x 184
80 27016011 4 40 18,42 470 x 350 x 194
100 27016012 4 40 18,74 470 x 350 x 194
125 27016013 4 40 18,56 470 x 350 x 194
3P+N Kutuplu, C Tipi
1 27018026 3 30 12,26 447 x 245 x 184
2 27018000 3 30 12,26 447 x 245 x 184
3 27018027 3 30 12,16 447 x 245 x 184
4 27018001 3 30 12,16 447 x 245 x 184
5 27018028 3 30 12,14 447 x 245 x 184 i
6 27018002 3 30 12,14 447 x 245 x 184 e e e &
10 27018003 3 30 11,82 447 x 245 x 184 )
16 27018004 3 30 11,83 447 x 245 x 184 - I
20 27018005 3 30 11,84 447 x 245 x 184 B e T
25 27018006 3 30 11,85 447 x 245 x 184 i
32 27018007 3 30 11,99 447 x 245 x 184 E, L
40 27018008 3 30 12,31 447 x 245 x 184 AL
50 27018009 3 30 12,62 447 x 245 x 184
63 27018010 3 30 12,49 447 x 245 x 184
80 27018011 3 30 18,15 470 x 350 x 194
100 27018012 3 30 18,51 470 x 350 x 194
125 27018013 3 30 18,33 470 x 350 x 194
4 Kutuplu, C Tipi
1 27020026 3 30 12,68 447 x 245 x 184
2 27020000 3 30 12,68 447 x 245 x 184
3 27020027 3 30 12,61 447 x 245 x 184
4 27020001 3 30 12,61 447 x 245 x 184
5 27020028 3 30 12,60 447 x 245 x 184 =
6 27020002 3 30 12,60 447 x 245 x 184 378 R
10 27020003 3 30 12,61 447 x 245 x 184 L r
16 27020004 3 30 12,62 447 x 245 x 184 =
20 27020005 3 30 12,64 447 x 245 x 184 ,‘n';' i [
25 27020006 3 30 12,66 447 x 245 x 184 m |
32 27020007 3 30 12,70 447 x 245 x 184 a0 o
40 27020008 3 30 12,65 447 x 245 x 184 w
50 27020009 3 30 13,03 447 x 245 x 184
63 27020010 3 30 12,88 447 x 245 x 184
80 27020011 3 30 18,44 470 x 350 x 194
100 27020012 3 30 18,74 470 x 350 x 194
125 27020013 3 30 18,53 470 x 350 x 194

—
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Otomatik Sigortalar

6 KA - 10 KA Teknik Bilgiler

Montaj Sekli DIN EN 50022’ye uygun 35 mm raya ge¢cme
Beyan Anma Gerilimi Un (V) 230/400 V AC 1R 1P+N, 400V AC 2P 3R 3P+N, 4P
Beyan Anma Akimi In (A) 6 kA Otomatik Sigortalar

1A,2A,3A,4A,5A,6A,10A, 16 A,20 A, 25 A, 32 A,

40 A,50A,63 A, 80A, 100 A, 125 A

10 kA Otomatik Sigortalar

6A 10A, 16 A,20A,25A,32A,40A,50A,63A,80A,100A,125A

Koruma Sinifi IP 20

Karakteristik “B” ve “C” Tip

iletken Kesiti 0.5 mm? - 25 mm?
Mekanik Omir 40.000 Periyot

Elektrik Omir 20.000 Periyot

Calisma Frekansi 50/60 Hz

Kisa Devre Kesme Kapasitesi Inc (kA) 6 kA, 10 kA

ilgili Standart TS 5018-1 EN 60898-1
Ortam Sicakhgi -5°C ile +40°C arasi

Otomatik sigortalar kolay montaj imkani ve
zengin Urdn secenedi ile kullanicilarina
guvenli ortamlar saglar
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6 kA - 10 KA Urtn Ozellikleri

Kablo girisi

Tam agildiginda kesiti 25mm? olan,
kablolarin kaymasini engelleyen &zel
ylzey tasariml klemens yuvalari

. Her tip otomat barasi
. girisine uygun

Baglanti vidas! Coklu perginleme sistemi
(Her tip tornavidaya uygun)

Ray montajina uygun gévde

Kurma kolu

Yiiksek 1siya uygun gévde

Etiket ve etiket cami Yardimci aksesuar montaji

Kabartmali iletken kesit semasi

Teknik 6zellikler
Bara baglantisi icin kirilabilir parca

Uluslararasi standartlar

Baglanti semasi

Gift kademeli
kilidl .
ray kil Sirekli izlenebilirlik (Uretim

tarihi, montaj operatérii vb.)

—
w
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Otomatik Sigortalar

6 kA, B Tip

Anma Akimi

1 Kutuplu, B Tipi

a b=

80
100
125

Kod No

60002
60004
60003
60006
60005
60007
60009
60011
60012
60013
60014
60015
60016
60017
60018
60010
60019

1P+N Kutuplu, B Tipi

6
10
16
20
25
32
40
50
63
80

100
125

2 Kutuplu, B Tipi

6
10
16
20
25
32
40
50
63
80

100
125

60027
60029
60031
60032
60033
60034
60035
60036
60037
60038
60030
60039

60047
60049
60051
60052
60053
60054
60055
60056
60057
60058
60050
60059

Kutu Adet

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

AR PODODOOOOOOOOOOOOD®

AR PAPOOODOOOOOOOOEOOOD

Koli Adet

120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120

80

80

80

60
60
60
60
60
60
60
60
60
40
40
40

60
60
60
60
60
60
60
60
60
40
40
40

Brut Agirlik

(kg)

14,96
14,96
14,98
14,98
14,67
14,67
14,46
14,54
14,66
14,78
14,92
15,04
15,58
15,58
17,97
18,44
18,25

14,19
14,04
14,12
14,15
14,35
14,33
14,48
14,72
14,72
17,55
18,15
18,21

14,74
14,52
14,64
14,72
14,79
14,96
15,14
15,48
15,57
17,81
17,92
17,73

Koli Ebat
(mm)

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194




6 kA, B Tip

Anma Akimi

3 Kutuplu, B Tipi

6
10
16
20
25
32
40
50
63
80
100
125

Kod No

60067
60069
60071
60072
60073
60074
60075
60076
60077
60078
60070
60079

3PN Kutuplu B Tipi

6
10
16
20
25
32
40
50
63
80

100
125

4 Kutuplu, B Tipi

6
10
16
20
25
32
40
50
63
80
100
125

60087
60089
60091
60092
60093
60094
60095
60096
60097
60098
60090
60099

60207
60209
60211
60212
60213
60214
60215
60216
60217
60218
60210
60219

Kutu Adet

WWWwHArpPrPAEAPAPAMRAMMMDRN

NDMPOMNDWWWWWWWWW

NDMONDWWWWWWWWwwW

Koli Adet

40
40
40
40
40
40
40
40
40
30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
20
20
20

30
30
30
30
30
30
30
30
30
20
20
20

Brat Agirlik

(kg)

14,82
14,51
14,63
14,70
14,85
14,92
15,12
15,55
15,55
20,33
20,16
19,98

14,53
14,30
14,37
14,44
14,63
14,68
14,81
15,23
15,22
17,55
18,05
17,85

14,83
14,60
14,66
14,77
14,97
15,12
15,33
15,79
15,69
17,84
18,23
18,05

Koli Ebat
(mm)

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 255 x 195
520 x 255 x 195
520 x 255 x 195

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
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Otomatik Sigortalar

6 kA, C Tipi

Anma Akimi

1 Kutuplu, C Tipi

a b=

80
100
125

Kod No

60102
60104
60103
60106
60105
60107
60109
60111
60112
60113
60114
60115
60116
60117
60118
60110
60119

1P+N Kutuplu, C Tipi

6
10
16
20
25
32
40
50
63
80

100
125

2 Kutuplu, C Tipi

6
10
16
20
25
32
40
50
63
80

100
125

60127
60129
60131
60132
60133
60134
60135
60136
60137
60138
60130
60139

60147
60149
60151
60152
60153
60154
60155
60156
60157
60158
60150
60159

Kutu Adet

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

AR PPOOODOOOOOOOOOO

A RARPRODOODOOOOO®OO®

Koli Adet

120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120

80

80

80

60
60
60
60
60
60
60
60
60
40
40
40

60
60
60
60
60
60
60
60
60
40
40
40

Brut Agirlik

(kg)

14,96
14,96
14,98
14,98
14,75
14,75
14,48
14,48
14,63
14,93
14,90
15,11
15,57
15,56
17,77
18,24
18,15

14,24
14,12
14,12
14,21
14,35
14,35
14,48
14,66
14,72
17,35
18,05
18,19

14,75
14,52
14,52
14,72
14,93
14,85
15,24
15,40
15,51
17,61
17,72
17,53

Koli Ebat
(mm)

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194




6 kA, C Tipi

Anma Akimi

3 Kutuplu, C Tipi

6
10
16
20
25
32
40
50
63
80

100
125

Kod No

60167
60169
60171
60172
60173
60174
60175
60176
60177
60178
60170
60179

3P+N Kutuplu, C Tipi

6
10
16
20
25
32
40
50
63
80

100
125

4 Kutuplu, C Tipi

6
10
16
20
25
32
40
50
63
80

100
125

60187
60189
60191
60192
60193
60194
60195
60196
60197
60198
60190
60199

60407
60409
60411
60412
60413
60414
60415
60416
60417
60418
60410
60419

Kutu Adet

NN WWWWWWWWW WWLWWwhrbrprbdprDdpdADMN

NDMNONWWWWWWWWww

Koli Adet

40
40
40
40
40
40
40
40
40
30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
20
20
20

30
30
30
30
30
30
30
30
30
20
20
20

Brat Agirlik

(kg)

14,75
14,56
14,50
14,64
14,85
14,91
15,22
15,52
15,57
20,13
20,16
19,78

14,54
14,35
14,37
14,39
14,65
14,68
14,83
15,21
15,25
17,45
18,05
17,65

14,84
14,65
14,66
14,77
14,97
15,12
15,33
15,79
15,69
17,54
18,13
18,05

Koli Ebat
(mm)

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 255 x 194
520 x 255 x 194
520 x 255 x 194

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
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Otomatik Sigortalar

10 kA, B Tip

Anma Akimi

1 Kutuplu, B Tipi

6
10
16
20
25
32
40
50
63
80

100
125

3 Kutuplu, B Tipi

6
10
16
20
25
32
40
50
63
80

100
125

Kod No

60707
60709
60711
60712
60713
60714
60715
60716
60717
60718
60710
60719

60767
60769
60771
60772
60773
60774
60775
60776
60777
60778
60770
60779

Kutu Adet

12
12
12
12
12
12
12
12
12

WWWHArPEADAPAMAMMMDRN

10 kA, C Tipi

Anma Akimi

1 Kutuplu C Tipi

6
10
16
20
25
32
40
50
63
80

100
125

Kod No

60307
60309
60311
60312
60313
60314
60315
60316
60317
60318
60310
60319

1P+N Kutuplu, C Tipi

6
10
16
20
25
32
40
50
63
80

100
125

60327
60329
60331
60332
60333
60334
60335
60336
60337
60338
60330
60339

Kutu Adet

12
12
12
12
12
12
12
12
12

APArPhPOOODOOOZOOOO OO

Koli Adet

120
120
120
120
120
120
120
120
120

80

80

80

40
40
40
40
40
40
40
40
40
30
30
30

Koli Adet

120
120
120
120
120
120
120
120
120

80

80

80

60
60
60
60
60
60
60
60
60
40
40
40

Brut Agirlik

(kg)

14,75
14,48
14,48
14,63
14,93
14,90
15,11
16,49
16,49
17,97
18,44
18,25

14,75
14,56
14,50
14,64
14,85
14,91
15,22
16,53
16,53
20,33
20,16
19,98

Brut Agirhik

(kg)

14,75
14,48
14,48
14,63
14,93
14,90
15,11
16,49
16,49
17,97
18,44
18,25

14,24
14,12
14,12
14,21
14,35
14,35
14,48
15,77
15,79
17,55
18,15
18,21

Koli Ebat
(mm)

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 255 x 194
520 x 255 x 194
520 x 255 x 194

Koli Ebat
(mm)

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194




10 kA, C Tipi

Anma Akimi Kod No

2 Kutuplu, C Tipi

6 60347
10 60349
16 60351
20 60352
25 60353
32 60354
40 60355
50 60356
63 60357
80 60358

100 60350
125 60359

3 Kutuplu, C Tipi

6 60367
10 60369
16 60371
20 60372
25 60373
32 60374
40 60375
50 60376
63 60377
80 60378

100 60370
125 60379

3PN Kutuplu, C Tipi

6 60387
10 60389
16 60391
20 60392
25 60393
32 60394
40 60395
50 60396
63 60397
80 60398

100 60390
125 60399

4 Kutuplu, C Tipi

6 60507
10 60509
16 60511
20 60512
25 60513
32 60514
40 60515
50 60516
63 60517
80 60518

100 60510
125 60519

Kutu Adet

RNDMPOMNDWWWWWWWWww WWWrPAPAAAMMPMMILN AP POOODOOOOOOOOO

DO WWWWWWWWww

Koli Adet

60
60
60
60
60
60
60
60
60
40
40
40

40
40
40
40
40
40
40
40
40
30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
20
20
20

30
30
30
30
30
30
30
30
30
20
20
20

Brat Agirlik

(kg)

14,75
14,52
14,52
14,72
14,93
14,85
15,24
16,50
16,58
17,81
17,92
17,73

14,75
14,56
14,50
14,64
14,85
14,91
15,22
16,53
16,53
20,33
20,16
19,98

14,54
14,35
14,37
14,39
14,65
14,68
14,83
15,97
15,97
17,55
18,05
17,85

14,84
14,65
14,66
14,77
14,97
15,12
15,33
16,61
16,61
17,84
18,23
18,05

Koli Ebat
(mm)

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 255 x 194
520 x 255 x 194
520 x 255 x 194

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194

477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
477 x 242 x 184
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
520 x 235 x 194
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Teknik Bilgller

AKIM-ZAMAN EGRISi (In<40 A)

B ve C KARAKTERISTIKLI TS 5018-1 ve

EN 60898-1 30°C GEVRE SICAKLIGI

1] A2
|

ZAMAN

0.06

0.04

0.02

0.01 L
1 2 3 4

ANMA AKIMI

Baglant semalar

X
)

1P

L
ARF

1P+N



Teknik Cizimler

80.6

80.6

— [ | R s s [ T —
0-OFF OOFF| | | OQFF OOFF| | |OOFF| | | OOFF OOFF| | [OQFF| | [OOFF| | |O0F
] ] I I T ]
17.8 35.6 53.4 71.2
—
O ~
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8] |
|
O H 9
1 =
51 15.4
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Salt ve Endistriyel Uriinler B

Paratudur
Darbe Akim Anantar




QO MmAKeL

Etkin koruma

Parafudurlar basit ve saglam ¢alisma mekanizmasi olan tim endustriyel ve ticari binalarda yildirim
darbelerine kars! elektrik/elektronik cihazlarin korunmasini saglayan alcak gerilim Unitesidir.

Darbe akim anahtarlari, aydinlatmanin iki ya da daha fazla noktadan kontrolini saglamak amaciyla
kullanilir. Darbe akim anahtarlarinin en 6nemli avantaji i1siksiz light butonlari ile sinirsiz sayida
aydinlatma kontrol noktasi saglamasidir.

Salt ve Endustriyel Uriinler
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Paratudur

Basit ve saglam ¢alisma mekanizmasi olan tim endustriyel ve ticari binalarda yildirim darbelerine karsi elektrik/
elektronik cihazlarin korunmasini saglayan algak gerilim Unitesidir. B, C, D tiplerinde 5 kA’den 60 kA’e kadar etkin
koruma saglar.

Parafudurlar elektriksel sistemlerin asiri gerilim darbelerine karsi korunmasinda kullanilirlar. Parafudur, ani agiri
gerilim darbelerine kars! elekiriksel sistemleri koruyan, normalde pasif olan, sisteme paralel baglanan koruma
elemanlarina Parafudur denir. Bu ani asiri gerilim darbeleri yildirnnm veya i¢ asiri gerilimler olabilir ve bu gerilimler
mikrosaniye seviyesindedir.

Parafudurlar normal isletme halinde yalitkandir, ancak darbe aldiklarinda iletime gegerler ve aldiklari darbeyi
topraga iletirler. Béylece isletme kesintiye ugramadan darbelere karsi korunmus olur. Parafudurlarin 3 temel
g6revi vardir;

1-Yildirim darbelerine kargi koruma yaparlar. (10/350 mikrosaniye egrisi)
2-i¢ asin Gerilimlere karsi koruma yaparlar (8/20 mikrosaniye egrisi)

3-Hassas Cihazlarin korunmasi

Uygulama Alanlar

Yildinmlarin yogun olarak olustugu veya daha az yogunlukta olustugu bélgelerde 10kA ya da 5kA degerlerinde
parafudurlar kullaniimahdir. Eger algak gerilim sebekesinde parafudur kullanilacak ise 1,5kA darbe anma akim
degerine sahip Parafudur kullaniimalidir. Eger parafudur, orta gerilimli trafo merkezinde kullanilacak ise 2,5kA ya da
5kA darbe anma akim degerlerine sahip parafudurlar kullaniimalidir. Elektrik santralleri ve biiyiik trafo merkezlerinde
parafudur kullanilacak ise 10kA darbe anma akim degerinde parafudur kullaniimasi gerekir.

Trafo girisleri, ana panolar, tali panolar, LED
aydinlatma sistemieri, CCTV, kamera, yangin
alarm sistemleri, yenileneblilir enerji sistemlers,
otomasyon ve haberlesme hatlarinda kullanilir,



Parafudurlarin Secimi Q@ manet

Parafudur secimi ¢cok énemlidir. Gerilim degeri, darbe anma ve kisa devre akimi olmak Gzere (g
6nemli nokta dikkate alinarak Parafudur sec¢imi yapiimalidir.

Parafudurlar sistemde kapama yaparak korumakla gérevli olduklari cihaz ve sistemlerin zarar
gormelerini engeller. Parafudurlarin kapama yaparak koruma yapabilmeleri i¢in calisma gerilimi,
korudugu sistem Uzerindeki yalitkanlik noktasi en zayif olan kisim izerinde tespit edilen

gerilim deg@erinden daha dlstk olmalidir. Eger gerilim degeri yuksek ise Parafudur kapama
yapamayacak ve korumasi icin baglanmig oldugu sistemin zarar gérmesini engelleyemeyecektir.

Parafudurlar, gesitli yik araliklarinda kullaniimak tizere darbe anma akimlar dikkate alinarak
kullaniimalidir. Parafudurlar, bu 6zellik g6z éniinde bulundurularak uretilir ve gesitli darbe anma
akim degerlerine ve kisa devre akim degerlerine gére piyasaya sunulur.

Yuksek Gerilimlerden Korunmada
Parafudurlann Rolu

Yuksek gerilim, iletim ve dagitim hatlarina bagl bulunan birgok elektrikli cihazda arizalara neden
olmaktadir. Sistemde olusan ylksek gerilim nedeni ile cihazlar yiksek gerilimden korumak icin
kullanilan yalitkanlar zarar gérir. Bunun sonucunda da cihazda veya iletim hattinda kisa devre
olusarak, cihaz ve sistem zarar gérebilmektedir.

Yuksek gerilimler, olus sekillerine gére i¢ (sistem icinde olusan) ve dis (dogal sebepler
dolayisiyla olusan) yiiksek gerilimleri olmak (izere 2 bélime ayrilmaktadir. i¢ yiiksek gerilimler,
elektrik sebekelerinde meydana gelmektedir. Toprak ile temas, iki fazin temasi, nétr ve

toprak temasi gibi bircok sebeke kaynakli problemlerden olusabilir. Dis yUksek gerilimler,
dogal olaylardan kaynaklanmaktadir ve elektrik iletim hatlarina disen yildinm sonucu toprak
potansiyelinin ylkselmesi, faz veya toprak hattina yildirim diismesi, yildirm diismesi sonucu
olusan manyetik alan gibi nedenlerden dolayi meydana gelmektedir.

Kullanilan elektronik cihazlarda sebekeden kaynakl olusabilecek i¢ ylksek gerilimlere karsi
korunma saglanmasi amagli devre tasarimlar yapiimaktadir. Ancak dis ylksek gerilimlerden
sistemi korumak i¢in parafudrlar kullaniimalidir.

Kisa Devre Akimina Gore
Paratudur Kullanimi

Parafudur, kendisine en yakin durumda olan kesicinin sahip oldugu kisa devre akim degeri
seviyesinde olmalidir. Kisa devre dayanimi, disiik secilirse Parafudur pargalanarak bulundugu
yerde blyUk zararlar olusturabilmektedir. Parafudurlar genelde 20, 40 ve 60kA kisa devre akimi
dlzeyinde Uretilmektedir.

Parafudurun yerinin belirlenmesi ve yildirrm bosalmalari nedeni ile sistemde uygun yerlere
yerlestiriimeleri cok énemlidir. Parafudurun yerlestirilecegi yer eger uygun degilse Parafudur
yarardan ¢ok zarar olusturur ve ariza kaynagina dénusebilir. Parafudurlar, korunmasi gereken
elektrik sistemleri ile paralel olarak faz—toprak arasina baglanir. Parafudurlar, korunmasi istenen
elektrik sistemlerine mimkin oldugu kadar yakin olmalidir.

N
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—leknik Bilgiler
D :
L,CB Tip 3,2,1+2, 1
N Kutup Sayisi 1P 2P 3P 4P
O Sinif D, C,B+C, B
D_ Anma Calisma Gerilimi Un (V) 275V, 385V, 420V
Maksimum Gerilim 12-14-15-16-18-19-2-21
Nominal Akim In/Kutup (8/20) 10, 20, 30
Maks. Kisa Devre Akimi Isc (Isccr) I MAX(kA) 20, | MAX(kA) 40, | MAX(kA) 60

Dis yuksek gerilimlerden sisteme
tam koruma

N
[©)]
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Parafudur Tipleri

B Sinifi (Sinif 1)
Algak gerilim i¢in yildirnma karsi koruyucu parafudur sinifidir. Elektrik sayaci 6ncesinde kullaniimaktadir.

C Sinifi (Sinif 2)
Algak gerilim igin asiri gerilim sinirlayicisi parafudurlardir. Elektrik sayaci sonrasinda kullaniimaktadir.

D Sinifi (Sinif 3)
Algak gerilim i¢in asir gerilim sinirlayici parafudurlardir. Elektronik cihazlarin korunmasi igin kullanilr.

Pano Tipi B+C Sinifi Parafudurlar

Elektrik sartnamelerinden dolay elektrik panolarinda en ¢ok karsilastigimiz parafudur dur. Tipi 100kA B+C IEC
normlarina gére Tip 1+2 olarak adlandirilir. Piyasa sartlarinda en guglu tiptir. Arasindan gegcen 60kA koruma
kapasiteli degere sahip oldugundan bu tip yaygin olarak kullanihyor.

Baglantisi ve Kesicl Kullanimi

Sisteme baglanti yapilmadan 6nce parafudurun éniine seri bir kesici baglanir ve elektrik tesisinin
fazlarina paralel olarak faz ve toprak arasina baglaniimahdir.

Elekirik panolarinda farkli nedenlerden dolayi fazlar arasinda kisa devre oldugu zaman parafudur kisa
devreye maruz kalarak zarar gorebilir. Bu zararlari énleyebilmek icin kesiciler kullanilir. Omrini yitirmis
olan parafudurlarin degisimini kolay yapabilmek iginde kesiciler tercih edilmelidir.

Salt ve Endustriyel Urinler |
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Pararudur

Anma Nominal ~ Maks.
CGalisma Akim  Kisa Devre

. Kutup Gerilimi Maks. In/Kutup Akimilsc Kutu Koli Brit Agirlik Kol Ebat
Urdn Tanimi Kod No  Tip Sayisi Sinif -~ Un (V)  Gerilim  (8/20) (Isccr)  Adet Adet (¢)) (mm)

KNY1-20 77000065 3 1P D 275 1,2 10 I MAX(kA)20 12 120 13,05 470 x 165 x 225
KNY1-20 77000066 3 2P D 275 1,2 10 I MAX(kA)20 6 60 13,18 470 x 165 x 225
KNY1-20 77000067 3 3P D 385 1,5 10 | MAX(kA)20 4 40 13,11 470 x 165 x 225
KNY1-20 77000068 3 4P D 420 1,6 10 I MAX(kA)20 3 30 13,16 470 x 165 x 225
KNY1-20* 77000069 3 1P D 275 1,2 10 I MAX(kA)20 12 120 13,41 470 x 165 x 225
KNY1-20* 77000070 3 2P D 275 1,2 10 I MAX(kA)20 6 60 13,72 470 x 165 x 225
KNY1-20* 77000071 3 3P D 385 1,5 10 I MAX(kA)20 4 40 13,60 470 x 165 x 225
KNY1-20* 77000072 3 4P D 420 1,6 10 I MAX(kA)20 3 30 13,60 470 x 165 x 225
KNY1-40 77000073 2 1P C 275 1,4 20 I MAX(kA) 40 12 120 14,11 470 x 165 x 225
KNY1-40 77000074 2 2P C 275 1,4 20 I MAX(kA)40 6 60 14,35 470 x 165 x 225
KNY1-40 77000075 2 3P C 385 1,8 20 I MAX(kA)40 4 40 13,60 470 x 165 x 225
KNY1-40 77000076 2 4P C 420 1,9 20 I MAX(kA)40 3 30 14,24 470 x 165 x 225
KNY1-40* 77000077 3 1P C 275 1,4 20 I MAX(kA) 40 12 120 14,64 470x 165 x 225
KNY1-40* 77000078 3 2P C 275 1,4 20 I MAX(kA)40 6 60 14,69 470 x 165 x 225
KNY1-40* 77000079 3 3P C 385 1,8 20 I MAX(kA) 40 4 40 14,71 470 x 165 x 225
KNY1-40* 77000080 3 4P C 420 1,9 20 I MAX(kA)40 3 30 14,62 470 x 165 x 225
KNY1-40/60 77000081 1+2 2P B+C 275 1,4 20 I MAX(kA)40 6 60 13,83 470 x 165 x 225
KNY1-40/60 77000082 1+2 4P B+C 275 1,4 20 I MAX(kA)40 3 30 13,80 470 x 165 x 225
KNY1-40/60* 77000083 1+2 2P B+C 385 1,8 20 I MAX(kA)40 6 60 14,26 470 x 165 x 225
KNY1-40/60* 77000084 1+2 4P B+C 420 1,9 20 I MAX(kA)40 3 30 14,21 470 x 165 x 225
KNY1-60 77000057 1 1P B 275 1,5 30 I MAX(kA)60 12 120 15,87 470 x 165 x 225
KNY1-60 77000058 1 2P B 275 1,5 30 I MAX(kA) 60 6 60 16,03 470 x 165 x 225
KNY1-60 77000059 1 3P B 385 2 30 I MAX(kA) 60 4 40 15,86 470 x 165 x 225
KNY1-60 77000060 1 4P B 420 2,1 30 I MAX(kA) 60 3 30 15,55 470 x 165 x 225
KNY1-60* 77000061 1 1P B 275 1,5 30 I MAX(kA)60 12 120 16,31 470 x 165 x 225
KNY1-60* 77000062 1 2P B 275 1,5 30 I MAX(kA) 60 6 60 16,49 470 x 165 x 225
KNY1-60* 77000063 1 3P B 385 2 30 I MAX(kA) 60 4 40 16,39 470 x 165 x 225
KNY1-60* 77000064 1 4P B 420 2,1 30 I MAX(kA)60 3 30 16,42 470 x 165 x 225
*Alarm Kontali
- ol = = == S .
'.. "'. 'l*
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Parafudur Parafudur Parafudur Parafudur
KNY1-20, 1P KNY1-20, 2P KNY1-20, 3P KNY1-20, 4P



Teknik Cizimler

Ml BBl
18 18 | 18
1 Kutuplu 2 Kutuplu
KNY1-20-40-60 KNY1-20-40-40/60-60
Tip 1-2-3 Tip 1-1+2-2-3
B-C-D Sinifi  B-C-D-B+C Sinifi Alarm
Alarm Kontakli Kontakli
Ml Bl
505 18 18 | 18
65.5
1 Kutuplu 2 Kutuplu
KNY1-20-40-60 KNY1-20-40-40/60-60
Tip 1-2-3 Tip 1-1+2-2-3

B-C-D Sinifi B-C-D-B+C Sinifi

[ 1 /1] I I e I B e I I e B
18 | 18 | 18 18 | 18 | 18 | 18
3 Kutuplu 4 Kutuplu
KNY1-20-40-60 KNY1-20-40-40/60-60
Tip 1-2-3 Tip 1-1+2-2-3
B-C-D Sinifi B-C-D-B+C Sinifi Alarm
Alarm Kontakli Kontakli
1 s I e I N B s I s I ) e B I I

i

18

:

y

18

o

18

g

18

3 Kutuplu
KNY1-20-40-60
Tip 1-2-3
B-C-D Sinifi

4 Kutuplu
KNY1-20-40-40/60-60
Tip 1-1+2-2-3
B-C-D-B+C Sinifi

N
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Darbe Akim Anantar

Aydinlatmanin iki ya da daha fazla noktadan kontroliini saglamak amaciyla kullanilir. Darbe akim anahtarlarinin
en énemli avantaji 1siksiz light butonlari ile sinirsiz sayida aydinlatma kontrol noktasi saglamasidir. Piyasada bu
Urun darbe akim anahtari, impuls réle veya telerlptér adiyla karsimiza ¢cikmaktadir. Sahis binalari ve kigik dlcekli
endustriyel binalardaki aydinlatma devresinin kontroll icin kullaniimaktadir. Darbe Akim Anahtari voltaj sinyali
aldiginda calismaya baslar bu sinyal bir buton veya light anahtar vasitasi ile génderebilir. ilk uyarim rdleyi set
(tersi) duruma gegirir sonraki uyarim reset (orijinal)duruma déndurr.

Makel Darbe Akim Anahtarlari TS EN 60669-2-2 standardina uygun yapisi, alanindaki tim kalite belgeleri ve
genis Urin portfdyl ile birgcok avantaji bir arada sunmaktadir.

Genel Ozellikler

e 230V AC bobin gerilimine sahip triin portféyl

1 kutup, segenekleri ile birden fazla sayida hatti tek bir darbe akim anahtari ile kontrol etme avantaji
« llgili Gruin igin gecerli olan EN 60669-2-2 standardina tam uyum

* Moduler yapisi ile otomat rayina montajlanabilme bdylelikle kofra (panolara) tam uyum saglar

* Manuel (el ile) kontrol edilebilme &zelligi

* Ekstra ince boyutlari ile az yer kaplar (1 modul yer kaplar)

* 230V - 50Hz degerlerine uygundur

* Yatay, dikey, diiz kullanima uygundur

Uygulama Alanlar

iki ya da daha fazla noktadan aydinlatma kontrolini saglamak amaciyla kullanilan darbe akim anahtarlari ile gok
sayida noktadan ag-kapa yapabilirsiniz. Ozellikle topluma agik yasam alanlarinda (okul, hastane, otel, konut vb)
tercih edilmektedir.

Teknik Bilgller

izolasyon Gerilimi 4000V

Elekiriksel Sok Dayanim Gerilimi Uimp 4 kV

Dielektrik Dayanim Gerilimi 2000V

Max. isletme Beyan Akimi 16 A

Max. isletme Beyan Gerilimi 230V AC

Calisma Gucti 16VA

Kullanim Sicakligi - 5°C + 40°C arasl
Stoklama Sicakligi - 40°C + 80°C arasi
Alev iletmez Ozellikli Gévde Yapisi 960°C 1slya dayanikli
Koruma Sinifi IP 20

Baglanti Kapasitesi 10 mm? Rijit Kablo, 6 mm? Blkulgen Kablo
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Darbe Akim Anantarl
Urtin Ozellikleri

960 °C i1siya dayanan P66 govde yapisi

Etiket cami ve etiket degeri

IP20 Koruma sinifi

Set reset butonu
Kabartmali Makel logosu ve CE belgesi

Gift kademeli ray kilit

Baglanti semalari ve ilgili

standart degerleri Coklu perginleme sistemi

Bobin ve terminal girigleri

Teknik Cizim Baglant semas!

63.5 Faz Hatti
Phase Line
220 V Al
o Netural Line 0VAC
o) No6tr Hatti Anahtar
O
€) , B e
= Switch
140
O
35 €~
510 e HiNo
O
\_‘
11.3
34.7
18 51 %)
66.5 14
Lamp
j§> Lamba

Nominal Kumanda

. Kutup Calisma Nominal Akim  Gerilimi  Calisma Kutu Koli Brut Agirhk Koli Ebat
Urin Tanimi Kod No Sayisi Frekansi  Gag  In/(A) (VAC) Ortami (°C) Adet Adet (¢)] (mm)

Darbe Akim 77000085 1P 50Hz 25 VA 16A 230VAC 5°C/+40°C A1 120 15,90 470 x 165 x 225
Anahtari

w
L
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Salt ve Endustriyel Uriinler

Kacak Akim Koruma Salterler
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Guvenli ve tam koruma

Kacak akim koruma salterleri, bagl bulundugunuz sebekede bir kagak akim
olusmasi durumunda devreye girerek akimi kesme suretiyle, sizi ve yagsam
alanlarinizi olasi elekirik carpmasi ve yangin gibi tehlikelerden korur.

e o R

Salt ve Endustriyel Uriinler
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Salt ve Endistriyel Uriinler

Kacak Akim Koruma Salterler

Makel Kagak Akim Koruma Salterleri TS EN 61008-1 standardina gére Uretilmekte olup 3 kA ,6 kA ve 10 kA
kisa devre kesme kapasiteli, 2 ve 4 kutuplu Urtin segenegi ve 92 farkh Grlin ¢esidi ile kullanicilarina kolay montaj
imkani ve guvenli koruma saglamaktadir.

Hayat Korumall Kacak Akim Koruma Salterleri;

Uluslararasi standartlarda, insanlar Gzerinden dogrudan ya da dolayl temas yoluyla
gecgecek 30mA siddetindeki bir akim yasam igin tehlike sinindir. Hayat korumali kagak
akim koruma salteri, kacak akimin bu degeri gegmesi halinde devrenin enerijisini keser
ve guvenli bir koruma saglar.

Yangin Korumall Kagak Akim Koruma Salterleri;

Ayni sekilde 300mA siddetindeki kacak akimin olusturdugu elektriksel glic normal kablo
tesisat malzemelerinin erime, tutusma ve yanma sinirina yakin bir degerdir. Kacak akim
300mA degerine ulastiginda ortaya c¢ikan 1si nedeniyle yangin tehlikesi olusur. Yangin
korumall kacak akim koruma salteri 300mA sinir degerinde devrenin enerjisini keserek
glvenli koruma saglar.

cV, ISyeri, alisveris merkezler,
sanayl tesisleri ve tum yasam
mekanlarinda guvenle kullanilir,



Kacak Akim Koruma Salterler @mareL

Kullanimi Hakkinda

1. insan hayatini korumak amaciyla 30 mA hassasiyetli, yangin koruma igin ise 300mA hassasiyet
degeri olan kagak akim koruma salteri kullaniimalidir.

2. Kofralara yangin korumali kagak akim koruma salteri, sayag-kolon devrelerine ise hayat koruma
esikli, amper degerleri yeterli bluyUklikte olan kagak akim koruma salterleri kullaniimalidir.

3. Kagak akim koruma salterlerinin kullanildigi sistemde nétr hatti mutlaka izole edilmeli ve salter
ile yUk arasinda topraklanmamalidir.

4. Kagak akim koruma salterleri kisa devreye, asir akima, termik-manyetik akima karsi koruma
yapmadig! i¢in kurulan sistemde kisa devre ve asiri yik akimlarina karsi mutlaka otomatik
sigorta vb. cihaz(lar) olmalidir.

5. Kacak akim koruma salteri ¢ikiglarini kisa devre etmek gibi uygulamalar sisteme ve urline zarar
verebileceginden kesinlikle denenmemelidir.

6. Kagak akim koruma salterini tesisata bagladiktan sonra cihazin galismasini test etmek tzere
“Test Butonu”na basiniz.

7. Asiri isinmadan 6turt cihazin zarar gérmemesi adina kagak akim koruma salterinin nominal
akiminin bagl bulundugu devreden gecen akimdan kii¢iik olmamasi gerekmektedir.

8. Faz ve fazlarla birlikte nétr hatti kagak akim koruma salterinden mutlaka geciriimelidir. Giris ve
cikis yonlerine dikkat edilmelidir.

9. Kagak akim koruma salterinden &6zellikle 30mA hayat koruma esikli cihazlardan sonra ¢ok uzun
kablolar kullanilmamalidir. Kablolarin kapasitif kagaklari ve izolasyon hatalari g6z ardi edilmemelidir.

10. Tek fazli sebekelerde 2 kutuplu, ¢ fazh sebekelerde ise 4 kutuplu kagak akim koruma salteri kullaniimalidir.

Genel Ozellikler

* Ozel, ergonomik tasarimiyla montaj kolaylig

» Disandan darbeye karsi dayanikli giiglendiriimis gévde yapisi

e [si ve atese karsi 960°C dereceye kadar dayaniklilik

e PA 66, VO yanmaz termoplastik gévde ve kapak

* Halogen free

e Turk Mali

« Uretim sirasinda %100 kalite kontrol

e 220 farkh Griin cesidi (25 A - 125 A arasi)

* 3 KA, 6 kA, 10 kA kisa devre kesme kapasiteli kagcak akim koruma salterleri,
e 2 kutuplu, 4 kutuplu, insan korumali 30mA ve yangin korumal 300mA Urln se¢enekleri
o I[EC 61008-1, EN 61008-2-1 Standartlari Belgeli

(o8}
(@)
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|
= leknik Bilgller
.
4@ Beyan Anma Akimi In (A) 25A,32A,40A,50A,63A,80A,100A, 125 A
C_U Beyan Anma Gerilimi Un (V) 230/400V AC
U)ﬂ Beyan Anma Kagak Akimi IA (mA) 30 mA - Hayat Korumali, 300 mA - Yangin Korumali
CU Beyan Calisma Frekansi (Hz) 50/60 Hz
E Kisa Devre Kesme Kapasitesi Inc (kA) 3 kA, 6 kA, 10 kKA
Kutup Sayisi 2R 4P
2 Ortam Sicakhgi ("C) -25°C ile +40°C arasi
O IP Koruma Derecesi IP 20
K Montaj Bigimi DIN EN 50 022 35mm
RCCBs Tipi Elektromekanik, AC, A, S
g iletken Kesiti 0.5 mm2 - 25 mm2
a'd ilgili Standart TSE EN 61008-1/61008-2-1
<]: Koruma Sekli Kacak Akim Koruma
S
On
ég Hayat ve yangin koruma ozelligiyle

guvenli ortamlar




L - . . MAKEL
Jrun Ozellikler @

Kablo girisi

Tam agildiginda kesiti 25 mm? olan, / /

kablolarin kaymasini engelleyen &zel
ylzey tasariml klemens yuvalari o
ﬁ\ 5 Her tip otomat barasi

‘ I’ girisine uygun
Baglanti vidasi
(Her tip tornavidaya uygun)
- - g - aF i
¥
Ray montajina uygun goévde
Etiket ve etiket cami . ‘ 0

Aylik test butonu . .
Yiiksek 1siya uygun gévde

Kurma kolu

Urtin kodu

Teknik 6zellikler

Mlkemmel yalitma ve
dielektrik 6zellik

Uluslararasi standartlar

Bara baglantisi icin kirilabilir parca

Baglanti semasi

TEST RONTHLY
" !

"hi =] Kirmizi ve yesil ON/OFF ikaz
Ay =0 (3 kA kagak akim koruma
salterleri igin gecerlidir)

En disik calisma sicakligi

Sirekli izlenebilirlik (Uretim
tarihi, montaj operatérii vb.)

Cift kademeli
ray kilidi F\‘

w
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Kagak Akim Koruma Salterler

3 kA - AC Tipi

Anma Akimi

In (A)

Anma Gerilimi

Un (V)

2 Kutuplu, 30 mA

25
32
40
50
63
80
100

230
230
230
230
230
230
230

2 Kutuplu, 300 mA

25
32
40
50
63
80
100

230
230
230
230
230
230
230

4 Kutuplu, 30 mA

25
32
40
50
63
80
100

230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400

4 Kutuplu, 300 mA

25
32
40
50
63
80
100

230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400

Kod No

34000006
34000007
34000008
34000009
34000010
34000011
34000012

35000006
35000007
35000008
35000009
35000010
35000011
35000012

34001006
34001007
34001008
34001009
34001010
34001011
34001012

35001006
35001007
35001008
35001009
35001010
35001011
35001012

Kutu
Adet

—_ a4 A a4 a a a —_ 4 a4 g —_ a4 g

—_ a4 2 g

Koli
Adet

100
100
100
100
100

50

50

100
100
100
100
100

50

50

50
50
50
50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50

Brat Agirlik
(kg)

21,85
21,75
21,71
22,49
22,49
15,08
15,08

20,45
20,93
20,83
21,21
21,37
14,53
14,53

17,78
17,68
17,73
18,20
18,20
18,75
18,75

17,20
16,20
17,00
17,61
17,67
18,05
18,05

Koli Ebat
(mm)

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
525 x 412 x 195
525 x412x 195

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195




6 kA - AC Tipi

Anma Akimi

In (A)

Anma Gerilimi

Un (V)

2 Kutuplu, 30 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230
230
230
230
230
230
230
230

2 Kutuplu, 300 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230
230
230
230
230
230
230
230

4 Kutuplu, 30 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400

4 Kutuplu, 300 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400

Kod No

34002006
34002007
34002008
34002009
34002010
34002011
34002012
34002013

35002006
35002007
35002008
35002009
35002010
35002011
35002012
35002013

34003006
34003007
34003008
34003009
34003010
34003011
34003012
34003013

35003006
35003007
35003008
35003009
35003010
35003011
35003012
35003013

Kutu
Adet

- a4 a4 a4 4 - 4 A A g g - 4 a4 a4 g

- 4 A a4 g g

Koli
Adet

100
100
100
100
100
50
50
50

100
100
100
100
100
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50
50

Brat Agirlik
(kg)

22,01
22,13
22,08
22,64
22,66
16,67
16,69
16,71

22,01
21,97
21,71
22,18
22,20
16,37
16,39
16,41

19,37
19,49
19,70
20,18
19,88
20,35
20,37
20,40

18,94
19,02
18,66
19,20
19,34
20,05
20,07
20,10

Koli Ebat
(mm)

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195
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Kagak Akim Koruma Salterler

10 kA - AC Tipi

Anma Akimi

In (A)

Anma Gerilimi
Un (V)

2 Kutuplu, 30 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230
230
230
230
230
230
230
230

2 Kutuplu, 300 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230
230
230
230
230
230
230
230

4 Kutuplu, 30 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400

4 Kutuplu, 300 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400

Kod No

34004006
34004007
34004008
34004009
34004010
34004011
34004012
34004013

35004006
35004007
35004008
35004009
35004010
35004011
35004012
35004013

34005006
34005007
34005008
34005009
34005010
34005011
34005012
34005013

35005006
35005007
35005008
35005009
35005010
35005011
35005012
35005013

Kutu
Adet

—_ a4 2 a4 —_ a4 a4 A - 4 a4 A

—_ 4 a4 a4

Koli
Adet

100
100
100
100
100
50
50
50

100
100
100
100
100
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50
50

Brat Agirlik
(kg)

22,12
22,27
22,16
22,72
22,56
16,67
16,69
16,71

21,81
21,85
21,76
22,33
22,20
16,37
16,39
16,41

19,74
19,74
19,53
20,00
20,05
20,35
20,37
20,40

18,78
18,79
18,53
19,47
19,17
20,05
20,07
20,10

Koli Ebat
(mm)

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
525 x 412 x 195
525 x412x 195
525 x 412 x 195

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
525 x 412 x 195
525 x412x 195
525 x 412 x 195

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195
525 x 412 x 195




3 kA - A Tipi

Anma Akimi Anma Gerilimi
In (A) Un (V)
2 Kutuplu, 30 mA

25 230
32 230
40 230
50 230
63 230
80 230

100 230

2 Kutuplu, 300 mA

25 230
32 230
40 230
50 230
63 230
80 230
100 230

4 Kutuplu, 30 mA

25 230/400
32 230/400
40 230/400
50 230/400
63 230/400
80 230/400
100 2307400

4 Kutuplu, 300 mA

25 230/400
32 230/400
40 230/400
50 230/400
63 230/400
80 230/400
100 230/400

Kod No

34048006
34048007
34048008
34048009
34048010
34048011
34048012

35048006
35048007
35048008
35048009
35048010
35048011
35048012

34049006
34049007
34049008
34049009
34049010
34049011
34049012

35049006
35049007
35049008
35049009
35049010
35049011
35049012

Kutu
Adet

—_ 4 a4 g —_ a4 a4 a4 g —_ 4 a4 g

—_ a4 a4 a4 g

Koli
Adet

100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100

50
50
50
50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50

Brat Agirlik
(kg)

22,55
22,45
22,40
23,20
23,20
23,20
23,20

21,15
21,60
21,50
21,90
22,10
22,10
22,10

18,30
18,20
18,25
18,70
18,70
18,70
18,70

17,70
17,40
17,50
18,10
18,15
18,15
18,15

Koli Ebat
(mm)

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
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Kagak Akim Koruma Salterler

6 kA - A Tipi

Anma Akimi

In (A)

Anma Gerilimi

Un (V)

2 Kutuplu, 30 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230
230
230
230
230
230
230
230

2 Kutuplu, 300 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230
230
230
230
230
230
230
230

4 Kutuplu, 30 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400

4 Kutuplu, 300 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400

Kod No

34050006
34050007
34050008
34050009
34050010
34050011
34050012
34050013

35050006
35050007
35050008
35050009
35050010
35050011
35050012
35050013

34051006
34051007
34051008
34051009
34051010
34051011
34051012
34051013

35051006
35051007
35051008
35051009
35051010
35051011
35051012
35051013

Kutu
Adet

- a2 a4 g —_ A a4 g A N _ - N N

—_ a2 a4 4 A

Koli
Adet

100
100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100

50
50
50
50
50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50
50

Brat Agirlik
(kg)

22,70
22,80
22,75
23,35
23,35
23,35
23,35
23,35

22,70
22,65
22,40
22,90
22,90
22,90
22,90
22,90

19,85
20,00
20,20
20,65
20,35
20,35
20,35
20,35

19,85
19,95
20,20
20,65
20,35
20,35
20,35
20,35

Koli Ebat
(mm)

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191

‘= |
G - Hw
L by



QmAaKeL

10 kA - A Tipi

Anma Akimi Anma Gerilimi  Kod No Kutu Koli  Brut Agirlik Koli Ebat
In (A) Un (V) Adet Adet (¢)) (mm)
2 Kutuplu, 30 mA g
25 230 34052006 1 100 22,80 485 x 436 x 191 -
32 230 34052007 1 100 22,95 485 x 436 x 191 _
40 230 34052008 1 100 22,85 485 x 436 x 191 \'H
50 230 34052009 1 100 23,40 485 x 436 x 191 e ..
63 230 34052010 1 100 23,25 485 x 436 x 191 B8
80 230 34052011 1 100 23,25 485 x 436 x 191 l\./
100 230 34052012 1 100 23,25 485 x 436 x 191
125 230 34052013 1 100 23,25 485 x 436 x 191
2 Kutuplu, 300 mA P .—
25 230 35052006 1 100 22,50 485 x 436 x 191
32 230 35052007 1 100 22,55 485 x 436 x 191
40 230 35052008 1 100 22,45 485 x 436 x 191
50 230 35052009 1 100 23,00 485 x 436 x 191
63 230 35052010 1 100 22,90 485 x 436 x 191
80 230 35052011 1 100 22,90 485 x 436 x 191
100 230 35052012 1 100 22,90 485 x 436 x 191
125 230 35052013 1 100 22,90 485 x 436 x 191
4 Kutuplu, 30 mA . e o o '
25 230/400 34053006 1 50 20,25 485 x 410 x 191
32 230/400 34053007 1 50 20,25 485 x 410 x 191 [ ‘ol
40 230/400 34053008 1 50 20,05 485 x 410 x 191 '
50 230/400 34053009 1 50 20,50 485 x 410 x 191 - '
63 230/400 34053010 1 50 20,55 485 x 410 x 191 REE ., T
80 230/400 34053011 1 50 2055  485x410x191 Seww/
100 230/400 34053012 1 50 20,55 485 x 410 x 191
125 230/400 34053013 1 50 20,55 485 x 410 x 191
4 Kutuplu, 300 mA
25 230/400 35053006 1 50 19,30 485 x 410 x 191
32 230/400 35053007 1 50 19,30 485 x 410 x 191
40 230/400 35053008 1 50 19,05 485 x 410 x 191
50 230/400 35053009 1 50 19,95 485 x 410 x 191
63 230/400 35053010 1 50 19,65 485 x 410 x 191
80 230/400 35053011 1 50 19,65 485 x 410 x 191
100 230/400 35053012 1 50 19,65 485 x 410 x 191
125 230/400 35053013 1 50 19,65 485 x 410 x 191

~
w

Salt ve Endustriyel Uriinler



~
~

Salt ve Endstriyel Uriinler

Kagak Akim Koruma Salterler

3 kA - S Tipi

Anma Akimi

In (A)

Anma Gerilimi

Un (V)

2 Kutuplu, 30 mA

25
32
40
50
63
80
100

230
230
230
230
230
230
230

2 Kutuplu, 300 mA

25
32
40
50
63
80
100

230
230
230
230
230
230
230

4 Kutuplu, 30 mA

25
32
40
50
63
80
100

230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400

4 Kutuplu, 300 mA

25
32
40
50
63
80
100

230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400

Kod No

34054006
34054007
34054008
34054009
34054010
34054011
34054012

35054006
35054007
35054008
35054009
35054010
35054011
35054012

34055006
34055007
34055008
34055009
34055010
34055011
34055012

35055006
35055007
35055008
35055009
35055010
35055011
35055012

Kutu
Adet

—_ a4 a4 —_ a4 4 a4 g —_ a4 a4 a4

—_ a4 A

Koli
Adet

100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100

50
50
50
50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50

Brat Agirlik
(kg)

22,05
21,95
21,90
22,70
22,70
22,70
22,70

20,65
21,10
21,00
21,40
21,60
21,60
21,60

18,30
18,20
18,25
18,70
18,70
18,70
18,70

17,70
17,40
17,50
18,10
18,15
18,15
18,15

Koli Ebat
(mm)

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191




6 kA - S Tipi

Anma Akimi

In (A)

Anma Gerilimi

Un (V)

2 Kutuplu, 30 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230
230
230
230
230
230
230
230

2 Kutuplu, 300 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230
230
230
230
230
230
230
230

4 Kutuplu, 30 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400

4 Kutuplu, 300 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

2307400
230/400
230/400
230/400
2307400
230/400
230/400
230/400

Kod No

34056006
34056007
34056008
34056009
34056010
34056011
34056012
34056013

35056006
35056007
35056008
35056009
35056010
35056011
35056012
35056013

34057006
34057007
34057008
34057009
34057010
34057011
34057012
34057013

35057006
35057007
35057008
35057009
35057010
35057011
35057012
35057013

Kutu
Adet

- a4 A g A - 4 A a4 g g - a4 a4 a4 a4

- A a4 a4

Koli
Adet

100
100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100

50
50
50
50
50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50
50

Brat Agirlik
(kg)

22,20
22,30
22,25
22,85
22,85
22,85
22,85
22,85

22,20
22,15
21,90
22,40
22,40
22,40
22,40
22,40

19,85
20,00
20,20
20,65
20,35
20,35
20,35
20,35

19,85
19,95
20,20
20,65
20,35
20,35
20,35
20,35

Koli Ebat
(mm)

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
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Salt ve Endstriyel Uriinler

Kagak Akim Koruma Salterler

10 kA - S Tipi

Anma Akimi

In (A)

Anma Gerilimi

Un (V)

2 Kutuplu, 30 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230
230
230
230
230
230
230
230

2 Kutuplu, 300 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230
230
230
230
230
230
230
230

4 Kutuplu, 30 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400

4 Kutuplu, 300 mA

25
32
40
50
63
80
100
125

230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400
230/400

Kod No

34058006
34058007
34058008
34058009
34058010
34058011
34058012
34058013

35058006
35058007
35058008
35058009
35058010
35058011
35058012
35058013

34059006
34059007
34059008
34059009
34059010
34059011
34059012
34059013

35059006
35059007
35059008
35059009
35059010
35059011
35059012
35059013

Kutu
Adet

- a4 A a4 a4 g - 4 a4 4 a4 - 4 a4 a4 g

- a2 a4 4

Koli
Adet

100
100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100

50
50
50
50
50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50
50

Brat Agirlik
(kg)

22,30
22,45
22,35
22,90
22,75
22,75
22,75
22,75

22,00
22,05
21,95
22,50
22,40
22,40
22,40
22,40

20,25
20,25
20,05
20,50
20,55
20,55
20,55
20,55

19,30
19,30
19,05
19,95
19,65
19,65
19,65
19,65

Koli Ebat
(mm)

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191

485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191
485 x 436 x 191

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191

485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
485 x 410 x 191
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A : Actirma Rolesi
M : Agtirma Bobini
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RQ: isletme Topraklamasi &

T : Test Butonu Tg\j (
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Kompakt Salterler
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Enerjiniz gbzlem altinda

25 A’den 1600 A’e kadar urtin gesitliligi ile sunulan Makel Kompakt Salterler termik ve
manyetik agma mekanizmalar ile donatiimis olup yiiksek giivenlik sunar.
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©

Salt ve Endustriyel Uriinler



(@)
o

Salt ve Endistriyel Uriinler

Kompakt Salterler

Devre kesiciler normal devre sartlarinda devreyi agmaya ve kapamaya, normal olmayan devre sartlarinda (kisa devre ve
asir akim) devreyi kesmeye yarayan mekanik bir koruma diizenegidir. Kompakt salterler, Gizerinde termik ve manyetik
koruma bulunan alcak gerilim devre kesicileri sinifina girer.

IEC 60947-2 standardina uygun Uretilen Makel Kompakt Salterler, enerji dagitim tablolarinin ve bunlarin nakil hatlarinin
asin akimlara ve ani kisa devrelere karsi etkin olarak korunmasinda giivenle kullanilabilmektedir. Guvenligi 6n planda tutan
Makel, driinlerinde gerilim tagtyan tim kontaklari tamamen izole etmigtir.

Her tlrlt ihtiyaca cevap verebilmek lizere 25 A’den 1600 A’e kadar Urin ¢esitliligi ile sunulan Makel Kompakt Salterler termik
ve manyetik agma mekanizmalari ile donatilmis olup yiksek givenlik ve kaliteyi bir arada sunmaktadir.

Mekanik agma butonu (Trip) ile kullaniciya sunulan Makel Kompakt Salterlerin én yiiziinde isimlendirme yapilabilmesi i¢in
etiket cami bulunurken ayni zamanda urtine ait teknik bilgiler de yer almaktadir.

Makel Kompakt Salterler farkli aksesuar secenekleriyle kolay kullanim imkani saglamaktadir. Disik gerilim bobini, agtirma
bobini, kablo pabuglari igin adaptérler, kumanda kolu, baglanti uglari, yardimei kontak, bara baglanti aksesuarlari, soketli ve
cekmeceli tip kaideler, manuel tam otomatik sebeke jenerator gegis sistemleri ile daha etkin bir koruma saglamaktadir.

Termik ve manyetik koruma saglayan Makel kompakt salterlere kacak akim koruma bloklari da entegre edilebilmektedir.
Bdylece Uriine yangin korumali ve hayat korumali bir devre kesici olma 6zelligi de kazandirilmis olmaktadir.

Makel Kompakt salterlerin calismalari elektronik test cihazi ile ayrintili olarak kontrol edebilmektedir. Uriiniin kag kez ve
hangi nedenle agildigi, i¢ sicakligi vb. konular bu yéntem ile kolaylikla kontrol edilebilmektedir.

Makel Kompakt Salterler yapisi ve calisma prensibi acisindan
devreyi termik ve manyetik olarak korurlar.

Termik Koruma (asin yik sartlarinda koruma)

Termik koruma devreyi asiri yUklere karsi korur. Bu koruma islemini sicaklik degisimlerinde uzama kat sayilari birbirinden
farkli iki metalin birlestiriimesiyle olusan bimetal denen bir malzemeden faydalanarak yapar. Bimetal isitildiginda uzama kat
sayisi daha az olan metale dogru bukulur.

Asir yiklenmelerde akim nominal akim degerinin Uzerine gikar, akimin artmasiyla dogru orantili olarak kontaklardaki ve
bimetal Gzerindeki sicaklik artar. Bdylece bimetaller artan sicaklikla beraber bukilerek kesici mekanizmasinin agilmasina
yardimci olan bir tirnag: kurtararak kesiciyi devre disi birakir. Salterin devreyi asiri yiiklenmelere ve asiri akimlara karsi
korumasini saglar.

Manyetik Koruma (kisa devre sartlannda koruma)

iki iletkenin birbiriyle temasi veya toprakla temasi halinde kisa devre olusur. Kisa devrede aradaki direng sifira cok yakin
bir degerdedir. Bu nedenle kisa devre akimi normal isletme akiminin binlerce katina ulasabilmektedir. Kisa devre akimi
6nlenmemesi halinde son derece zararli ve tahrip edicidir. Bundan dolay cok kisa bir stire i¢erisinde devrenin agtiriimasi
gerekmektedir. Salterin lizerinde bulunan manyetik mekanizmada kisa devre sirasinda biyik bir manyetik alan endiklenir
bu manyetik alanin olusturdugu kuvvetle sabit niive hareketli niiveyi hizla kendisine ¢eker, hareketli niive bu hareketi
sirasinda agtirma mekanizmasina hizla carparak sistemi aninda agtirir.

Termik ve manyetik korumanin yani sira limitér 6zelligi en énemli koruma sistemidir. Limitér 6zelligi olarak da adlandirilan
akim sinirlama 6zelliginde sabit kontaga verilen U formu sayesinde kontaklardan akimlar ters yénde akar. Kisa devre
esnasinda sabit kontakla hareketli kontak arasinda olusan ters manyetik alan etkisiyle aralarinda bir itme kuvveti olusur
ve hareketli kontak sabit kontaktan ayrilir, araya ark direncinin de eklenerek kisa devre akimini % 75 oraninda azaltarak
salterin ve devreye bagl cihazlarin kisa devre esnasinda zarar gérmesini engeller.

Kompakt salterin konumunu gésteren t¢ durum mevcuttur.
ON /I: Salterin kontaklarinin kapal oldugunu goésterir. Bu durumda salter kolu en Ust pozisyondadir.

TRIP: Salterin herhangi bir arizadan (asir yiik veya kisa devre) dolay! agtigini gésterir. Bu durumda salter kolu ON ile OFF
konumlari arasinda orta pozisyondadir.

OFF/0: Salterin kontaklarinin acik oldugunu gésterir. Bu durumda salter kolu en alt pozisyondadir.
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Trip pozisyonundaki salteri ON pozisyonuna almak icin;

Salter kolu OFF yazisi istikametinde asadi dogru bastirilir. Salter ‘KLIK’ sesiyle beraber kurulacaktir (reset pozisyonu).
Salteri kapatmak igin kolu ON istikametine dogru bastiririz.

Not: Saltere disiik gerilim bobini takilmigsa salteri kapatmak ancak dusik gerilim bobini gerilimi anma degeri ile
enerjilendiriimis iken mumkuinddr.

Trip butonu: Acma mekanizmasinin ¢alismasini kontrol etmek amaciyla kapak Gzerinde bulunan kirmizi renkli
butondur. Bu butona basildiginda mekanizma ¢alisir ve salterin kontaklari ani olarak agilir.

Mekanik calisma kontrolii (testi): Salter 5 kez kapayip agilir. Kol, rahatca hareket edebilmeli, | ve 0 konumlarinda
sabit olarak kalabilmelidir.

Genel Ozellikler

* 160 A, 250 A, 400 A, 500 A, 630 A, 800 A ve 1600 A beyan akimi ile genig triin gami
¢ 50 farkh urtin gesidiyle genis bir Griin gami

* Ozel, ergonomik tasarimiyla montaj kolaylig!

* Disaridan darbeye karsi dayanikli gévde yapisi

* |si ve atese karsi 960 °C kizaran tel deneyine uygunluk

e Turk Mali

¢ Anormal isi ve atese karsi dayanikli gévde

e BMC yanmaz, VO, termoplastik hammadde, Halogen Free

* Ayarlanabilinir akim ve manyetik araligi

* Mekanik ve elektriksel darbelere karsi dayanikl Grinler

* Estetik, seffaf polikarbonat kapakli Uriinler

* 5000 V dielektrik ve izolasyon testlerine dayanabilen drinler

* 25KkA, 35 kA, 50 kA, 65 kA secenekleri ile kisa devre testlerine dayanabilen uriinler
¢ IP20 koruma derecesi trlnler

o Uretim sirasinda %100 kalite kontrol

o1
1
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= leknik Bilgller
-
D
= Beyan Anma Akimi In (A) 25A,32A,40A,50A,63A,80A,100A, 125 A,160 A, 200 A, 225 A,
CU 250 A, 315 A, 400 A, 500 A, 630 A, 800 A1000 A, 1250 A, 1600 A
U)” Beyan Anma Gerilimi Un (V) 380/415V AC
z Koruma Sekli Termik/Manyetik Sabit, Manyetik Sabit/Termik Ayarli
CU Beyan Calisma Frekansi (Hz) 50/60 Hz
Q Kisa Devre Kesme Kapasitesi Inc (kA) 25 kA, 35 kA, 50 kA, 65 kA
E Kutup Sayisi 3P, 4P
Ortam Hava Sicakhgi ("C) -5°C/+40°C
Q IP Koruma Derecesi IP 20
Montaj Bigimi DIN EN 50 022 35mm, 70 mm raya ve pano montaj
MCCB Tipi Elektromekanik, AC
iletken Kesiti (mmz2) 1 mm2 - 100 mm2
ilgili Standart TSE EN 60947-2

Termik koruma, manyetik koruma ve limitor
Ozellikleri bulunan kompakt salterler, sanayi
ortamilar, buyuk trafo merkezleri ve toplu
konutlarda yuksek kalitede tam guvenlik saglar
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R . . . MAKEL
Jrun Ozellikler @

Terminal girisi

Muhafaza kapagi

Yiksek 1siya
uygun govde

Urtin modeli

Teknik standart
isaretlemeler

10A 40T Us ZN230V- lou 3SKA
Soov soie0ms Jpgierav-  TSEA

les=T8%icu CaLA AfOws: AR 14
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Kurma kolu ON/OFF ikaz

3

- L 3

Seffaf polikarbonat kapak

Termik ayar dugmesi

Muhafaza kapag:

-

Aylik test butonu
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Kompakt Salterler
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Salt ve Endstriyel Uriinler

Termik Manyetik Sabit

Termik Ayar Akimi Kesme Kapasitesi Anma Akimi Kod No  Kutu  Koli Brit Agirik Kol Ebat

Ir (A) lcu (KA) In (A) Adet Adet  (kg) (mm)
3 Kutup, 380 V AC
Sabit 25 25 46006006 1 10 11,89 505 x 260 x 105
Sabit 25 32 46006007 1 10 11,89 505 x 260 x 105
Sabit 25 40 46006008 1 10 11,89 505 x 260 x 105
Sabit 25 50 46006009 1 10 11,89 505 x 260 x 105
Sabit 25 63 46006010 1 10 11,89 505 x 260 x 105
Sabit 25 80 46006011 1 10 11,89 505 x 260 x 105
Sabit 25 100 46006012 1 10 11,89 505 x 260 x 105
Sabit 25 125 46006013 1 10 11,89 505 x 260 x 105
Sabit 25 160 46006014 1 10 11,87 505 x 260 x 105
3 Kutup, 380 V AC
Sabit 35 200 46007015 1 6 17,31 548 x 225 x 181
Sabit 35 225 46007016 1 6 17,32 548 x 225 x 181
Sabit 35 250 46007017 1 6 17,33 548 x 225 x 181
3 Kutup, 380 V AC
Sabit 35 315 46007018 1 4 21,11 610x 300 x 150
Sabit 35 400 46007019 1 4 21,20 610 x 300 x 150

Termik Ayar Sahall

Termik Ayar Akimi Kesme Kapasitesi Anma Akimi Kutu Koli Brut Agirik  Koli Ebat
Ir (A) lcu (KA) In (A) Adet Adet (o)} (mm)
3 Kutup, 380 V AC
20-25 25 25 47006006 1 10 11,89 505 x 260 x 105
25-32 25 32 47006007 1 10 11,89 505 x 260 x 105
32-40 25 40 47006008 1 10 11,89 505 x 260 x 105
40-50 25 50 47006009 1 10 11,89 505 x 260 x 105
50-63 25 63 47006010 1 10 11,89 505 x 260 x 105
63-80 25 80 47006011 1 10 11,89 505 x 260 x 105
80-100 25 100 47006012 1 10 11,89 505 x 260 x 105
100-125 25 125 47006013 1 10 11,89 505 x 260 x 105
125-160 25 160 47006014 1 10 11,89 505 x 260 x 105
3 Kutup, 380 V AC
160-200 35 200 47006015 1 6 17,32 548 x 225 x 181
200-250 35 250 47007017 1 6 17,29 548 x 225 x 181
3 Kutup, 380 V AC
250-315 35 315 47007018 1 4 21,07 610x300x 150
315-400 35 400 47007019 1 4 21,05 610x300x 150

400 A Kompakt Salter 250 A Kompakt Salter 160 A Kompakt Salter
(MCCB) (MCCB) (MCCB)



QmakeL

Termik Ayar Sahall Kompakt Salter
clektronik Tip

Termik Ayar Akimi Kesme Kapasitesi Anma Akimi Kod No  Kutu  Koli Brdt Agirlik  Koli Ebat

Ir (A) lcu (KA) In (A) Adet Adet  (kg) (mm)
3 Kutup, 380 V AC
160-400 50 400 48007019 1 4 10,52 610 x 300 x 150
200-500 50 500 47008020 1 2 18,34 445 x 285 x 180
250-630 50 630 47008021 1 2 18,67 445 x 285 x 180
320-800 65 800 48007022 1 2 18,91 445 x 285 x 180
400-1000 65 1000 48008023 1 1 20,00 458 x 295 x 265
500-1250 65 1250 48008024 1 1 20,00 458 x 295 x 265
600-1600 65 1600 48008025 1 1 20,00 458 x 295 x 265
E————Y
e
—_—
—
£l 8
1600 A . 630 A . + 400A
Kompakt Salter ~ Kompakt Salter Kompakt Salter
(MCCB) (MCCB) ! (MCCB)

Aksesuarlar

Anma Akimi Kod No Teknik Birlikte Kullanilacagi Kutu Koli  Brit Agirik  Koli Ebat

In (A) Ozellikler Kompakt Salter Adet Adet (e)) (mm)

Yardimci Kontak Bloklari

160 67000001 IN/A+1 N/K  46006006-14 / 47006006-14 1 120 4,69 510 x 375 x 290
250 67000002 1N/A+1 N/KK 46007015-17 / 47006015-17 1 120 6,13 510 x 375 x 290
400 67000003 2N/A+2 N/K 46007018-19/47007018-19 1 120 8,63 510x375x290
630 67000060 2N/A+2 N/K  47008020-21 1 100 6,32 530 x390x 180
800 67000107 2N/A+2 N/K 48007022 1 100 6,32 530 x 390 x 180
Alarm Kontaklari
160 67000004 1 N/A+1 N/K 46006006-14 / 47006006-14 1 120 4,57 510x375x290
250 67000005 1 N/A+1 N/K  46007015-17 / 47006015-17 1 120 6,25 510 x 375 x 290
400 67000006 1 N/A+1 N/K 46007018-19/47007018-19 1 120 6,25 510x375x290
630 67000061 1 N/A+1 N/K 47008020-21 1 100 5,82 530 x390x 180
800 67000108 1 N/A+1 N/K 48007022 1 100 5,82 530x390x 180
Actirma Bobinleri
160 67000007 220/380 VAC ~ 46006006-14 / 47006006-14 1 120 9,01 510 x 375 x 290
250 67000008 220/380 VAC  46007015-17 / 47006015-17 1 120 12,37  510x 375 x 290
400 67000009 220/380 VAC ~ 46007018-19/47007018-19 1 120 12,25 510 x 375 x 290
630 67000063 220/380 VAC ~ 47008020-21 1 100 18,42 530 x 390 x 180
800 67000110 220/380 VAC 48007022 1 100 18,42 530 x 390 x 180
Dusuk Gerilim Bobinleri
160 67000010 220/380 VAC ~ 46006006-14 / 47006006-14 1 120 12,49 510 x 375 x 290
250 67000011 220/380 VAC  46007015-17 / 47006015-17 1 120 12,13 510x 375 x 290
400 67000012 220/380 VAC ~ 46007018-19/47007018-19 1 120 12,25  510x 375 x 290
630 67000064 220/380 VAC ~ 47008020-21 1 100 19,52 530 x 390 x 180
800 67000111 220/380 VAC 48007022 1 100 19,52 530 x 390 x 180
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Kompakt Salterler
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Aksesuarlar

Anma Akimi Kod No  Teknik Birlikte Kullanilacag Kutu Koli  BrutAgirlik  Koli Ebat

In (A) Ozellikler Kompakt Salter Adet Adet ((¢)) (mm)

Ray Montaj Aparatlari

160 67000028 - 46006006-14 / 47006006-14 1 120 10,63 510 x 375 x 290
250 67000029 = 46007015-17 / 47006015-17 1 12 3,15 390 x 325 x 180

Uzatma Baralar *

160 67000030 - 46006006-14 / 47006006-14 6 120 2,45 405x235x 105
250 67000031 - 46007015-17 / 47006015-17 6 120 6,65 405 x235x 105
400 67000032 - 46007018-19 / 47007018-19 6 120 7,49 405 x235x 105
630 67000065 - 47008020-21 6 120 17,20 260 x 160 x 175
800 67000112 - 48007022 6 120 17,20 260 x 160 x 175
Uzatma Ddner Kurma Kolu
160 67000033 - 46006006-14 / 47006006-14 1 12 7,60 390 x 325 x 180
250 67000034 - 46007015-17 / 47006015-17 1 12 11,46 390 x 325 x 180
400 67000035 - 46007018-19 / 47007018-19 1 8 10,10 390 x 325 x 180
630 67000062 - 47008020-21 1 8 15,05 400 x 265 x 225
800 67000109 - 48007022 1 8 15,05 533 x 288 x 200
Motor Kumanda Mekanizmasi
160 67000047 230V AC  46006006-14 / 47006006-14 1 10 13,25 535x240x 115
250 67000048 230V AC  46007015-17 1 6 9,02 365x320x 120
47006015 / 47007017
400 67000049 230V AC  46007018-19/47007018-19 1 4 15,44 630 x 235 x 150
48007019
500 67000043 230V AC 47008020 1 4 15,70 642 x 270 x 164
630 67000044 230V AC 47008021 1 4 15,70 642 x 270 x 164

* 6 adet uzatma barasi 1 takimi olusturmaktadir.

Termik Manyetik Sabit 4 Kutuplu (3P +N)

Termik Ayar Akimi Kesme Kapasitesi Anma Akimi Kod No  Kutu  Koli Brut Agirik  Koli Ebat

Ir (A) lcu (KA) N Adet Adet  (kg) (mm)
3P+N
Sabit 35 25 46060006 1 8 16,35 372 x 304 x 273
Sabit 35 32 46060007 1 8 16,30 372 x 304 x 273
Sabit 35 40 46060008 1 8 16,40 372 x304 x 273
Sabit 35 50 46060009 1 8 16,30 372 x 304 x 273
Sabit 35 63 46060010 1 8 16,35 372 x304 x 273
Sabit 35 80 46060011 1 8 16,35 372 x 304 x 273
Sabit 35 100 46060012 1 8 16,40 372x304 x 273
3P+N
Sabit 35 125 46060013 1 8 2535 390 x 340 x 313
Sabit 35 160 46060014 1 8 24,50 390 x 340 x 313
Sabit 35 200 46060015 1 8 24,50 390 x 340 x 313
Sabit 35 225 46060016 1 8 25,40 390 x 340 x 313
3P+N
Sabit 50 250 46061017 1 2 15,10 350 x 285 x 385
Sabit 50 315 46061018 1 2 15,15 350 x 285 x 385
Sabit 50 400 46061019 1 2 15,15 350 x 285 x 385
3P+N
Sabit 65 500 46062020 1 1 10,10 370 x 340 x 210
Sabit 65 630 46062021 1 1 10,12 370 x 340 x 210
Sabit 65 800 46062022 1 1 12,75 393 x 358 x 258

630 A Kompakt Salter 400 A Kompakt Salter 225 A Kompakt Salter 100 A Kompakt Salter



Termik Manyetik Sabit 4 Kutuplu @ maneL
(3P+N) Aksesuarlar

Anma Akimi Kod No Birlikte Kullanilacagdi Aciklama Kutu Koli Brat Agirik  Koli Ebat

In (A) Kompakt Salter Adet Adet ((¢)) (mm)

Yardimci Kontak Bloklari

100 67000130 46060006......,46060012 1120 6,61 510 x 375 x 290
225 67000131 46060013......,46060016 Calisma Gerilimi 1 120 6,61 510 x 375 x 290
400 67000132 46061017......,46061019 220V AC 1120 10,69 510 x 375 x 290
630 67000133 46062020-46062021 1NO+QNC 1 100 14,72 530 x 390 x 180
Alarm Kontaklari
100 67000143 46060006......,46060012 1120 6,49 510 x 375 x 290
225 67000144 46060013......,46060016 Galisma Gerillmi 1 120 6,61 510 x 375 x 290
400 67000145 46061017......,46061019 590V AC 1120 8,29 510 x 375 x 290
630 67000146 46062020-46062021 1 100 8,20  578x283x303
Actirma Bobinleri
100 67000147  46060006......,46060012 1120 9,73 510 x 375 x 290
225 67000148 46060013......,46060016 - 1 120 9,85 510 x 375 x 290
Calisma Gerilimi
400 67000149 46061017......,46061019 ey 1120 3,15  405x235x 105
630 67000150 46062020-46062021 1 100 17,00 578 x 283 x 303
Dustk Gerilim Bobinleri
100 67000151 46060006......,46060012 1120 255  405x235x 105
225 67000152 46060013......,46060016 el Garlin 1120 255 405 x235x 105
400 67000153 46061017......,46061019 500V AC 1120 3,81 405 x 235 x 105
630 67000154 46062020-46062021 1100 18,60 578 x 283 x 303
*
Uzatma Baralar
100 67000134 46060006......,46060012 8 160 3,37  405x235x 105
225 67000135 46060013......,46060016 Calisma Gerilimi 8 160 753  405x235x 105
400 67000136 46061017......,46061019 Szov e 8 160 14,73 405 x 235 x 105
630 67000137 46062020-46062021 8 80 16,20 238 x 205 x 95
Motor Kumanda Mekanizmasi
100 67000138 46060006......,46060012 1 10 13,68  555x295x 115
225 67000139 46060013......,46060016 - 1 6 9,01 365 x 320 x 120
400 67000140 46061017......,46061019 ga"g‘;";/ieé"'m' 1 4 1545 630 x 235 x 150
500 67000141 46062020 1 4 16,24 642 x 270 x 164
630 67000142 46062021 1 4 16,24  642x 270 x 164

* 8 adet uzatma barasi 1 takimi olugturmaktadir.
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Teknik Cizimler

160 A Kompakt Salter (MCCB)
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400 A Kompakt Salter (MCCB)
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250 A Kompakt Salter (MCCB)
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1000 A, 1250 A, 1600 A Kompakt Salter (MCCB) (Elektronik Tip)
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Kacak Akim Korumali Kompakt Salterler




Hassas olgum

Asin akimlara, ani kisa devrelere, kagcak akim ve yangina sebep olabilecek
toprak ve izolasyon hatalarina karsi etkin ve givenli koruma.
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Kacak Akim Korumall Kompakt Salterler

Devre kesiciler normal devre sartlarinda devreyi agmaya ve kapamaya, normal olmayan devre sartlarinda (kisa devre ve asiri
akim) devreyi kesmeye yarayan mekanik bir koruma dizenegidir. Kompakt salterler, Gzerinde termik ve manyetik koruma
bulunan algak gerilim devre kesicileri sinifina girer.

IEC 60947-2 standardina uygun Uretilen Makel Kagak Akim Korumali Kompakt Salterler, enerji dagitim tablolarinin ve
bunlarin nakil hatlarinin asiri akimlara ve ani kisa devrelere karsi etkin olarak korunmasinda guvenle kullanilabilmektedir.
Guvenligi 6n planda tutan Makel, driinlerinde gerilim tasiyan tim kontaklari tamamen izole etmistir.

Her tlrll intiyaca cevap verebilmek Gizere 40 A’den 800 A’e kadar uriin cesitliligi ile sunulan Makel Kagak Akim Korumali
Kompakt Salterler termik ve manyetik agma mekanizmalar ile donatiimis olup ylksek guvenlik ve kaliteyi bir arada
sunmaktadir.

Elektrik devrelerinde olusabilecek toprak kagak akimlarinin ¢ok kugiik degerleri dahil (> 30 mA) can giivenligi ve yangin
acisindan oldukea tehlikelidir. Bu kiiguk toprak kagak akimlarini, normal kesiciler hissedemediginden toprak kacaklarina karsi
ek bir koruma yapilmaktadir. Elektronik kesicilere toprak kacak koruma sistemi, disaridan ek bir diizenek olmaksizin ilave
edilebilmektedir. Bu sistem ile (0,1-1) x In hassasiyetinde bir koruma yapilmaktadir. Elektronik olmayan kesicilerde ve yukarida
belirtilen degerden daha duslk kacak akimlara karsi koruma ihtiyaci duyulan elektronik kesicilerde, toprak kagaklarina karsi
koruma; Makel Kagak Akim Korumali Kompakt Salterler ile yapilmaktadir. Makel Griinlerinde devre kesicinin toprak kagak
akimlarinda agmasi igin, kesiciye 6nceden uzaktan agtirma bobini veya yardimci kontak blogu aksesuarlarindan birinin ya da
ikisinin takilmis olmasi gerekmektedir.

Kagak Akim Korumali Kompakt Salterlerin hata akimi, koruma gesidine ve ayrica diger algilama roleleri arasinda segiciligi
saglayacak sekilde uygun degerlerde ayarlanmalidir. Standartlara gére hayat korumada bu deger 30 mA, yangin korumada
ise (100-300-500-1000) mA olarak belirlenmistir.

Montajda dikkat ediimesi gerekenler

- Baglanti yapilacak tesisatin topraklamasi yapiimis olmalidir.
- Baglanti yapilacak tesisatin nétr hatti izoleli olmalidir.

- Kagak Akim Korumali Kompakt Salterler pano elekirik girislerine gére takilmalidir. Eneriji girisi mutlaka kompakt salterin
sebeke girisinden yapilmalidir. Enerii girisi alttan yapilan panolarda iriin mutlaka sebeke girisinden baglanmalidir.
YUk kismindan baglanti yapilacak olursa kagak akim Unitesi ve agtirma bobini zarar gordir.



Genel Ozellikler

e Turk Mali

* 29 farkh kagak akim korumali kompakt salter Grlin ¢esidi

* Anormal isI ve atese karsi dayanikli gévde

* 960 °C kizaran tel deneyine dayanikli Griinler

* BMC yanmaz, VO, plastik hammadde, halogen free

* Sik ve ergonomik tasarim

¢ Ayarlanabilinir kagak akim ve zaman araligi

¢ Mekanik ve elektriksel darbelere karsi dayanikl Grlnler

* Estetik, seffaf polikarbonat kapakli tGrtnler

* 5000V dielektrik ve izolasyon testlerine dayanabilen triinler
* 35KkA, 50 kA, 65 kA secenekleri ile kisa devre testlerine dayanabilen Grunler
* 40 A’den 800A’e kadar genis Griin gami

* IP40 koruma derecesi Urlnler
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Teknik Bilgiler

Beyan Anma Akimi In (A) 40 A, 50 A,63 A, 80 A, 100 A, 125 A, 160 A,
225 A, 250 A, 400 A, 500 A, 630 A, 800 A

Beyan Anma Gerilimi Un (V) 380/415V AC

Koruma Sekli Termik, manyetik ve kagak akim koruma

Beyan Calisma Frekansi (Hz) 50/60 Hz

Kisa Devre Kesme Kapasitesi Inc (kA) 35 kA, 50 kA, 65 kA

Kutup Sayisi 4P

Ortam Hava Sicakhgi (°C) -5°C/+40°C

IP Koruma Derecesi IP 40

Montaj Bigimi Sabit

MCCB Tipi Elektromekanik, AC

iletken Kesiti (mm2) 1 mm2 - 100 mm?

ilgili Standart TSE EN 60947-2

Enerji dagitim tablolarinda ve bunlarin
nakil hatlarinda asin akimlara ve ani kisa
devrelere karsi guvenle kullanilir

// Kacak Akim Korumall Kompakt Salterler
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Jrin Ozellikler

Kurma kolu
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Urtin modeli

Uriin kodu

ON/OFF ikaz

Kagak akim koruma

@ﬂm EL ayar butonu

Seffaf polikarbonat
kapak
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Kagak akim koruma
€ zaman ayarl
EN DDO4T-3
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Topraklama ikazi

Kagak akim koruma

Aylik test butonu

test butonu
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Teknik standart isaretleme
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Kacak Akim Korumall Kompakt Salterler
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Kacak Akim Korumall Kompakt Salterler
(Actirma Bobinli)

Kesme Kapasitesi  Esik Akmi Esik Zamani  Anma Akimi Kod No  Kutu Koli Brit Agirlik — Koli Ebat

lcu (KA) (mA) (s) In (A) Adet Adet ()} (mm)
4 Kutup
35 30-100-300 0,1-0,3-0,5 40 39045008 1 8 24,15 415x 395 x 345
35 30-100-300 0,1-0,3-0,5 50 39045009 1 8 24,16 415 x 395 x 345
35 30-100-300 0,1-0,3-0,5 63 39045010 1 8 24,17 415x 395 x 345
35 30-100-300 0,1-0,3-0,5 80 39045011 1 8 24,14 415x 395 x 345
35 30-100-300 0,1-0,3-0,5 100 39045012 1 8 2414 415x 395 x 345
4 Kutup
35 30-100-300 0,1-0,3-0,5 125 39045013 1 8 30,15 455 x 420 x 340
35 30-100-300 0,1-0,3-0,5 160 39045014 1 8 29,96 455 x 420 x 340
35 30-100-300 0,1-0,3-0,5 200 39045015 1 8 30,04 455 x 420 x 340
35 30-100-300 0,1-0,3-0,5 225 30045016 1 8 30,04 455 x 420 x 340
4 Kutup
50 100-300-500 0,1-0,3-0,5 250 39046017 1 2 16,33 608 x 333 x 253
50 300-500-1000  0,1-0,3-0,5 315 39046018 1 2 16,34 608 x 333 x 253
50 300-500-1000 0,1-0,3-0,5 400 39046019 1 2 16,34 608 x 333 x 253
4 Kutup
50 300-500-1000 0,1-0,3-0,5 500 39046020 1 1 12,68 385 x 350 x 255
50 300-500-1000 0,1-0,3-0,5 630 39046021 1 1 12,89 385 x 350 x 255
65 300-500-1000 0,1-0,3-0,5 800 39047022 1 1 13,14 385 x 350 x 255

Kacak Akim Korumall Kompakt Salterler
(Actirma Bobinli ve Yardimct Kontak Blogu Takili

Kesme Kapasitesi  Esik Akmi Esik Zamani Anma Akmi Kod No  Kutu Koli Brit Agirlik  Koli Ebat

lcu (KA) (mA) ©) In (A) Adet Adet ((¢)) (mm)
4 Kutup
35 30-100-300  0,1-0,3-0,5 40 39045008-Y 1 8 2424 415 x 395 x 345
35 30-100-300  0,1-0,3-0,5 50 39045009-Y 1 8 24,25 415 x 395 x 345
35 30-100-300  0,1-0,3-0,5 63 39045010-Y 1 8 2425 415x 395 x 345
35 30-100-300  0,1-0,3-0,5 80 39045011-Y 1 8 24,23 415 x 395 x 345
35 30-100-300  0,1-0,3-0,5 100 39045012-Y 1 8 24,22 415 x 395 x 345
4 Kutup
35 30-100-300  0,1-0,3-0,5 125 39045013-Y 1 8 30,24 455 x 420 x 340
35 30-100-300 0,1-0,3-0,5 160 39045014-Y 1 8 30,50 455 x 420 x 340
35 30-100-300  0,1-0,3-0,5 225 39045016-Y 1 8 30,13 455 x 420 x 340
4 Kutup
50 100-300-500  0,1-0,3-0,5 250 39046017-Y 1 2 16,52 325 x 305 x 490
50 300-500-1000  0,1-0,3-0,5 315 39046018-Y 1 2 16,53 325 x 305 x 490
50 300-500-1000  0,1-0,3-0,5 400 39046019-Y 1 2 16,53 325 x 305 x 490
4 Kutup
50 300-500-1000  0,1-0,3-0,5 500 39046020-Y 1 1 12,95 385x350x 255
50 300-500-1000  0,1-0,3-0,5 630 39046021-Y 1 1 13,07 385x350x 255
65 300-500-1000  0,1-0,3-0,5 800 39047022-Y 1 1 13,38 385x 350 x 255
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SEA LA A
630 A Kagak Akim 400 A Kagak Akim 225 A Kagak Akim 100 A Kagak Akim
Korumali Kompakt Salter Korumali Kompakt Salter Korumali Kompakt Salter Korumali Kompakt Salter



Aksesuarlar

KAK Sont Agtirma Bobini KAK Alarm Kontagi

KAK Dustk Gerilim Bobini

Anma Akimi

100

225

400

630

800

100

225

400

630

800

100

225

400

630

800

Kod No

67000013

67000014

67000015

67000066

67000092

67000016

67000017

67000018

67000067

67000094

67000019

67000020

67000021

67000068

67000096

Birlikte Kullanilacagi

Kompakt Salter

39045008
39045009
39045010
39045011
39045012

39045013
39045014
39045015
39045016

39046017
39046018
39046019

39046020
39046021

39047022
39047022 - Y

39045008
39045009
39045010
39045011
39045012

39045013
39045014
39045015
39045016

39046017
39046018
39046019

39046020
39046021

39047022
39047022 - Y

39045008
39045009
39045010
39045011
39045012

39045013
39045014
39045015
39045016

39046017
39046018
39046019

39046020
39046021

39047022
39047022 - Y

Aciklama

Calisma Gerilimi
220V AC

CGalisma Gerilimi
220V AC

Calisma Gerilimi
220V AC

Calisma Gerilimi
220V AC

Calisma Gerilimi
220V AC

Calisma Gerilimi
220V AC

Calisma Gerilimi
220V AC

Calisma Gerilimi
220V AC

Calisma Gerilimi
220V AC

Calisma Gerilimi
220V AC

Calisma Gerilimi
220V AC

Calisma Gerilimi
220V AC

Calisma Gerilimi
220V AC

Calisma Gerilimi
220V AC

Calisma Gerilimi
220V AC

Kutu Koli
Adet  Adet

1 120
1 120
1 120
1 100
1 100
1 120
1 120
1 20
1 100
1 100
1 20
1 20
1 20
1 100
1 100

Brat Agirlik
(kg)

6,49

6,61

8,29

8,20

8,20

9,73

9,85

17,00

17,00

2,55

2,55

3,81

18,60

18,60

Koli Ebat
(mm)

510 x 375 x 290

510 x 375 x 290

510 x 375 x 290

578 x 283 x 303

578 x 283 x 303

510 x 375 x 290

510 x 375 x 290

405 x 235 x 105

578 x 283 x 303

578 x 283 x 303

405 x 235 x 105

405 x 235 x 105

405 x 235 x 105

578 x 283 x 303

578 x 283 x 303

QmAaKeL
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Kacak Akim Korumall Kompakt Salterler

KAK Yardimci Kontak Blogu

KAK Uzatma Barasi *

Motor Kumanda Mekanizmasi

Aksesuarlar

Anma Akimi

100

225

400

630

800

100

225

400

630

800

100

225

400

500

630

Kod No

67000022

67000023

67000024

67000069

67000098

67000025

67000026

67000027

67000070

67000100

67000050

67000051

67000052

67000045

67000046

Birlikte Kullanilacagi

Kompakt Salter

39045008
39045009
39045010
39045011
39045012

39045013
39045014
39045015
39045016

39046017
39046018
39046019

39046020
39046021

39047022
39047022 - Y

39045008
39045009
39045010
39045011
39045012

39045013
39045014
39045015
39045016

39046017
39046018
39046019

39046020
39046021

39047022
39047022 - Y

39045008 - 12

39045013
39045014
39045015
39045016

39046017
39046018
39046019

39046020

39046021

* 8 adet uzatma barasi 1 takimi olusturmaktadir.

Aclklama

Calisma Gerilimi
220V AC,
1NO+1NC

Calisma Gerilimi
220V AC,
1NO+1NC

Calisma Gerilimi
220V AC,
1NO+1NC

Calisma Gerilimi
220V AC, INO+1NC

Calisma Gerilimi
220V AC, INO+1NC

Calisma Gerilimi 220V AC

Calisma Gerilimi 220V AC

Calisma Gerilimi 220V AC

Calisma Gerilimi 220V AC

Calisma Gerilimi 220V AC

-

-

Koli
Adet

120

120

120

100

100

160

160

160

80

80

10

Brut Agirlik
(kg)

6,61

6,61

10,69

14,72

14,72

3,37

7,53

14,73

16,20

16,20

13,68

9,01

15,45

16,24

16,24

Koli Ebat
(mm)

510 x 375 x 290

510 x 375 x 290

510 x 375 x 290

530 x 390 x 180

530 x 390 x 180

405 x 235 x 105

405 x 235 x 105

405 x 235 x 105

238 x 205 x 95

238 x 205 x 95

555 x 295 x 115

365 x 320 x 120

630 x 235 x 150

642 x 270 x 164

642 x 270 x 164



Teknik Cizimler

100 A Kagak Akim Korumali Kompakt Salter
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Teknik Cizimler

400 A Kagak Akim Korumali Kompakt Salter
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Elektrik motorlannda maksimum koruma ve
hassas kontrol

Makel Kontaktérler, bir elektrik devresinin agilmasini veya kapanmasini saglayan, normal
konumu agik duruma denk olan baglanti aygitidir.

Salt ve Endustriyel Uriinler
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Alcak Gerilim Kontaktorler

Makel Kontaktérler, bir elekirik devresinin agilmasini veya kapanmasini saglayan, normal konumu agik duruma denk olan
baglanti aygitidir. Makel Kontaktorler, calisma ve kullanma tarzi bakimindan kontaktérleri diger anahtar tirlerinden ayiran en
6nemli 6zelligi devreyi daha sik agip kapamaya ve ayni zamanda uzaktan kumanda ile kontrol edilebilir olmasidir.

Kontaktorler genel olarak ana akimi iletecek bilesen ve anahtarlama tetikleme mekanizmasindan olusur. Ana akimi gegiren
bilesenler, ana ve yardimci kontaklar biiyik amperajli kontaktérlerde kullanilan seperatér (ark séndirme hicreleri) ve
baglanti uglandir. Tetikleme sistemi elemanlar ise demir niive, bobin ve yaydan meydana gelir.

Kontaktorler, uluslararasi IEC 60947-4-1, TS EN60947-4-1 standartlarina uygun olarak Uretilir ve test edilir.

Kontaktorler sadece tek baslarina devre koruma elemani olarak kullanilamazlar ancak termik réleyle birlikte kullanildiginda
devreleri asin yik akimlarina karsi korurlar.

Uygulama Alanlar

Basta elektrik motorlarina yol verilmesi, kompanzasyon, isitma ve sogutma sistemlerinin devreye alinip devreden
cikarilmasi, asiri yikte islev gérmesi, normal elektrik devresinden akim gecmesinde, kapama, tagima devrelerinde ve
sistemlerinde kullanilr. Kontaktérler uzaktan kumanda edilebilme ézelligine sahiptir.

Kontaktdrler, uluslararasi IEC 60947-4-1, TS EN60947-4-1 standartlarina ayrica CE ve RoHS direktiflerine uygun
olarak uretilir.

Makel Kontaktérlerinin ana ve yardimci kontak bloklari kolayca takilip gikartilir. Ayrica Makel kontaktérler G¢ uclu bobine
sahip olmasindan dolay! montaj kolayhg! ve baglanti esnekligi saglanmistir.

Kontaktorlerin bobinleri 6zel olarak tasarlanmis olup anma bobin geriliminin 0,8 ile 1,1 kati (176 V-240 V AC) arasinda
glivenle kumanda edilir. Kontaktérlerimiz, ¢ift bobin izolasyonlu oldugundan dolayi ses, 1Isinma, gurdltl, kontak titremesi ve
kaynamasi yapmaz.

Kontaktorler - 5°C ile 55°C arasindaki ortam sicakliginda tam verimli ¢alisir, panolara vida veya standart
35 mm DIN ray ile kolay monte edilir. AC Kontaktérler kullanilan hammadde ile 1000 V’luk gerilime dayanikhdir.

Kontaktorlerin Temel Gorevleri

Kontaktérler, herhangi bir bozulmaya veya kaynamaya maruz kalmadan yiiksek akim degerlerini tagsimalidir.
Bu 6zellik kontaklarin (kontak ylizey teknolojisi ile kaynak teknolojisi) kalitesine baglidir.

Ozellikle AC -3 sinifinda ve kondansatér kumandasinda kontaktér secimi gok énemlidir.

Kontaktor kapall iken, kontaklar Gizerinden akan akim isinmaya neden olur. Bu isinma uluslararasi standarlarda
siniflandinimistir. Uluslararasi IEC 60947-4-1, TS EN60947-4-1 standartlarina gére surekli termik akim (Ith) 8 saat boyunca
ana kontaklardan gegirildiginde kontaktor terminalerindeki maksimum isi artisi 65 K’ y1 asmamalidir.

Kontaktor akimi keserken birbirinden ayrilan kontaklar arasinda elektrik arki olusur. Ark termik etki sonucu kontak
malzemesinden kopan elekiron ve iyon akimidir.

Ark sicakligi binlerce dereceye ulasabilir ki, bu 1s1 kesme hicrelerini ve kontaklarin yapiminda kullanilan metal ve
yalitkanlarin tagiyabilecegi sicakligin ¢ok Gizerindedir.

Bu sebepten dolayi kontaktérlerde agma kapama esnasinda olusan ark mimkin oldugunca ¢abuk sona ermelidir.Dolayisi
ile yliksek akimlarda tipki devre kesicilerdeki gibi kontaktérlerde de ark hiicreleri kullaniimaktadir.



Kontaktorlerin Segimi ve @ manet

Kullanma Kategoriler

Kontaktor seciminin en énemli noktalarindan biri, kullanilacak yUku iyi analiz etmek ve ani yik karakteristik
biyukluklerini iyi tespit edebilmektir.

Kontaktorlerin kullanma kategorileri kontaktériin agma akimini, kesme akimini ve gug faktérinu belirler, kullanma
kategorilerinde AC sinifi alternatif akim altinda ¢alisan DC sinifi ise dogru akim altinda ¢alisan kontaktérleri belirler.

Uluslararasi IEC 60947-4-1, TS EN60947-4-1 standartlara gére AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8
kullanim kategorileri tanimlanmigtir .

AC1 - Kullanma Sinifi: Genelikle i1siticilar gibi aktif ylik ¢eken ve gi¢ faktéri 0,95 ile 1 arasinda degisen alternatif
akim yukleri bu sinifin igerisine girer.

AC2 - Kullanma Sinifi: Bilezikli asenkron motorlarin kumanda edilmesinde kullanilir. Motorun yol almasi
boyunca nominal akimin 2,5 kati gibi bir akim ¢eker, kontaktériin ana kontaklari bu akimi kaldirabilecek sekilde
tasarlanmgtir.

AC3 - Kullanma Sinifi: Kafesli asenkron motorlarin kumanda edilmesinde kullanilir. Kullanma kategorilerinin
icerisinde en yaygin olanidir. Asansdrler, konveydrler, yirilyen merdivenler, sogutucular ve pompalarin kumandasi
gibi cok cesitli kullanim araglari vardir.

AC4 - Kullanma Sinifi: Bilezikli asenkron makinalarla kafesli asenkron makinalarin ters akimina frenlenmesi ve
kesik ¢alismalarini kumanda eder. Yol verme aninda motorlar nominal akimin 6-7 kati gibi bir akim ¢eker. AC4 sinifi
kontaktérler bu akim de@erinde agma ve kapama yapabilecek sekilde tasarlanmigtir.

ACS5 - Kullanma Sinifi: Elektrik desarj ve akkor flaman lambalarin kontrol diizenlerinin anahtarlanmasinda kullanihr.
AC-5a AC akim desarj lambalarinin anahtarlanmasi
AC-5b AC akim akkor flemanli lambalarin anahtarlanmasi

AC6 - Kullanma Sinifi: Transformat6r anahtarlanmasi ve kompanzasyon panolarinda kondansatériin kapasitif yik
kontroli ve anahtarlanmasi, akimla frenleme, yén degistirme, impulslu ¢alisma sistemlerde kullanilir.

AC-6a AC akim transformatérlerin anahtarlanmasi

AC-6b AC akim kondansatdr gruplarinin anahtarlanmasi

AC?7 - Kullanma Sinifi: Ev cihazlarinda, benzer uygulamalarda ve az enduiiktif ylklu sistemlerde kullanihr.

ACS8 - Kullanma Sinifi: Asiri yik salicilarin elle yeniden kurmali ve otomatik olarak baslangic konumuna gelen
sizdirmaz sogutucu kompresdr motor kontrolQ.

AC-8a AC akim manuel resetlemeli termik rélelerle donatiimis hermetik tip kompresér motorlarinin kontrold
AC-8b AC akim otomaik resetlemeli termik rolelerle donatilmis hermetik tip kompresér motorlarinin kontroli
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Teknik Bilgller

AC Kontaktor

M06 -6A  MO06 -9A K09-9A-1 K09 12A KNC1-0911 KNC1-1211 KNC1-1811
Kullanim Sinifi AC3 AC 3 AC3 AC 3 AC 3 AC 3 AC3
Anma Akimi (A) 6 9 9 12 9 12 18
Anma Yalitim Gerilimi (V) 690 690 690 690 690 690 690
Anma Darbe Dayanim Gerilimi 6 6 6 6 6 6 6
Uimp (kV)
Termik Akim | th( A) 20 20 20 20 20 20 32
Motor Kontrolii 3 ph AC A/K (kW) 220 V/1,5 1,5 2,2 2,2 2,2 3 4
380 V/2,2 2,2 4 4 4 55 75
660 V/3 3 4 4 5,5 7,5 9
Mekanik Omiir (A/K/A/K (Saat)) 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000
Elektriksel Omiir (A/K/A/K (Saat)) 100 000 100 000 100 000 100 000 100 000 100 000 100 000
Yardimci Kontak Sayisi 1NAveya 1NAveya 1NAveya 1NAveya 1NAveya 1NAveya 1NA veya
1NK 1NK 1NK 1NK 1NK 1NK 1NK
iletken Kesiti (mm?) 1 1 1 1 1,5 1,5 2,5
Metrik Vida (M) M3 M3 M3 M3 M3,5 M3,5 M3,5
Max. sikma torku (Nm) 0,6N 0,6N 0,6N 0,6N 0,8N 0,8N 0,8N
Calisma Frekansi (Hz) 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Koruma Sinifi IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20
Agirlik (Kg) 0,355 0,355 0,355 0,355 0,355 0,355 0,355
KNC1-2511 KNC1-3211 KNC1-4011 KNC1-5011 KNC1-6511 KNC1-8011 KNC1-9511
Kullanim Sinifi AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3 AC3
Anma Akimi (A) 25 32 40 50 65 80 95
Anma Yalitim Gerilimi (V) 690 690 690 690 690 690 690
Anma Darbe Dayanim Gerilimi 8 8 8 8 18,5 22 25
Uimp (kV)
Termik Akim | th( A) 50 50 60 80 80 125 125
Motor Kontroli 3 ph AC A/K (kW) 55 7,5 11 15 18,5 22 25
11 15 18,5 22 30 37 45
15 18,5 30 33 37 45 45
Mekanik Omiir (A/K/A/K (Saat)) 1000 000 800 000 800 000 800 000 800 000 600 000 600 000
Elektriksel Omiir (A/K/A/K (Saat)) 100 000 80 000 80 000 80 000 80 000 60 000 60 000
Yardimci Kontak Sayisi iNAveya 1NAveya 1NAveya 1NAveya 1NAveya 1NAveya 1NA veya
1NK 1NK 1NK 1NK 1NK 1NK 1NK
iletken Kesiti (mm?) 4 6 10 10 16 25 35
Metrik Vida (M) M4 M4 M4 M8 M8 M8 M10
Max. sikma torku (Nm) 1,2N 1,2N 1,2N 3,5N 3,5N 3,5N 4N
Calisma Frekansi (Hz) 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Koruma Sinifi IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20
Agirik (Kg) 0,549 0,553 1,125 1,128 1,130 1,375 1,375



AC Kompanzasyon Kontaktér

U maKeL

KNC19-09 KNC19-12 KNC19-18 KNC19-25 KNC19-32
Kullanim Sinifi AC - 6b AC - 6b AC - 6b AC - 6b AC - 6b
Anma Akimi (A) 9 12 18 25 32
Anma Yaltim Gerilimi (V) 660 660 660 660 660
Anma Darbe Dayanim Gerilimi Uimp (kV) 6 6 6 8 8
Termik Akim | th( A) 20 20 32 50 50
3 ph AC A/K 400/440 V (kVAr) 4 6 9 12 18
Mekanik Omiir (A/K/A/K (Saat) 1 000 000 1000000 1000000 1000000 800 000
Elektriksel Omiir (A/K/A/K (Saat) 100 000 100 000 100 000 100 000 80 000
Yardimci Kontak Sayisi 1NA veya 1NA veya 1NAveya 1NAveya 1NAveya
1NK 1NK 1NK 1NK 1NK
iletken Kesiti (mm2) 1,5 1,5 2,5 4 6
Metrik Vida (M) M3,5 M3,5 M3,5 M4 M4
Max sikma torku (Nm) 0,8N 0,8N 0,8N 1,2N 1,2N
Galisma Frekansi (Hz) 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Koruma Sinifi IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20
Agirhik (Kg) 0,432 0,437 0,437 0,622 0,633
KNC19-40 KNC19-50 KNC19-65 KNC19-80 KNC19-95
Kullanim Sinifi AC - 6b AC - 6b AC - 6b AC - 6b AC - 6b
Anma Akimi (A) 40 50 65 80 95
Anma Yahtim Gerilimi (V) 660 660 660 660 660
Anma Darbe Dayanim Gerilimi Uimp (kV) 8 8 18,5 22 25
Termik Akim | th( A) 60 80 80 125 125
3 ph AC A/K 400/440 V (kVAr) 20 25 30 36 45
Mekanik Omiir (A/K/A/K (Saat) 800 000 800 000 800 000 600 000 600 000
Elektriksel Omiir (A/K/A/K (Saat) 80 000 80 000 80 000 60 000 60 000
Yardimci Kontak Sayisi 1NA veya 1NAveya 1NAveya 1NAveya 1NA veya
1NK 1NK 1NK 1NK 1NK
iletken Kesiti (mm2) 10 10 16 25 35
Metrik Vida (M) M4 M8 M8 M8 M10
Max sikma torku (Nm) 1,2N 3,5N 3,5N 3,5N 4N
Galisma Frekansi (Hz) 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Koruma Sinifi IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20
Agirhk (Kg) 1,204 1,209 1,209 1,451 1,451

Salt ve Endistriyel Uriinler :‘,



~J
(0]

Salt ve Endustriyel Uriinler

3 Kutuplu Gug Kontaktorler

Jrin Ozellikler]

AC Kontaktor

Montaj yuvasi

Govde

Kablo girisi

L1-L2-L3 giris kapagdi Baglanti vidasi

Urtin modeli

S R J " Normalde agik ve

e normalde kapali
~_kontaklari
| Il{ 1
' Ust aksesuar bolgesi

Seffaf cam
0 \Ust gévde montaj vidasi

i

\- . Kablo girigi

Yan aksesuar bolgesi

Kapak

T1-T2-T3 giris kapagi

Mini Kontaktor

Surgi pimi

Montaj yuvasi {

_ Kablo girigi

Yan etiket ylzeyi

’ , L p Normalde agik kontag girisi
lau Iﬁi! W
8006 F
&

| ilimi
- - Calisma gerilimi

e

Kapak

J;':-:-»\' Calisma frekansi
0-1 Gostergesi

' \ Baglanti vidasi

Normalde agik kontag: girisi

Uriin kodu

dui."

Kablo girigi




AC Kompanzasyon Kontaktord

Kompanze kablolari

Montaj yuvasi
Govde

Kapak Kablo girisi

Baglanti vidasi

Urtin modeli X ‘
J 11

st Normalde acgik ve
1300 normalde kapali
kontaklari

" Kompanze blogu
lizerindeki normalde
acik kontagi

Yan aksesuar bélgesi

Kompanze blogu Etiket

! Kablo girisi

Kompanze blogu modeli 1
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3 Kutuplu Gug Kontaktorler @oov ac)

Nominal

Gucu kW AC3 ACI (Ith) Bobin  Yardimci Brat
. (380V/415V) Nominal Termik Akmi  Gerilimi  Kontak Kutu Koli Agirlik Koli Ebat
Urln Tanimi- Kod No 50 HZ Akimi (A) (A) (VAC) Sayisi  Adet Adet (kg) (mm)
AC Kontaktor
KNC1-0911 68000001 4 9 20 220 VAC 1 NA+1NK 1 20 7,69 410x 220 x 100
KNC1-1211 68000002 55 12 25 220 VAC 1 NA+INK 1 20 7,69 410 x 220 x 100
KNC1-1811 68000003 7,5 18 30 220 VAC 1 NA+1INK 1 20 7,69 410x220x 100
KNC1-2511 68000004 11 25 32 220 VAC 1 NA+1INK 1 20 11,76 478x273x123
KNC1-3211 68000005 15 32 45 220 VAC 1 NA+1NK 1 20 11,84 478x273x123
KNC1-4011 68000015 18,5 40 50 220 VAC 1 NA+INK {1 10 12,12 435x280x 135
KNC1-5011 68000016 22 50 70 220 VAC 1 NA+1INK 1 10 12,14 435x280x 135
KNC1-6511 68000017 30 65 80 220 VAC 1 NA+1NK 1 10 12,16 435x280x 135
KNC1-8011 68000018 37 80 100 220 VAC 1 NA+INK 1 10 14,67 470x278x 143
KNC1-9511 68000019 45 95 120 220 VAC 1 NA+INK 1 10 14,67 470x278x 143
KNC2-100 68000061 55 100 160 220 VAC 1 NK+1NA 1 8 24,42 470x460x215
KNC2-125 68000062 60 125 165 220 VAC 1 NK+1NA 1 8 24,49 470x460x215
KNC2-150 68000063 75 150 210 220 VAC 1 NK+1NA 1 6 21,42 460x415x215
KNC2-180 68000064 90 180 230 220 VAC 1 NK+1INA {1 6 34,51 570x520x270
KNC2-220 68000065 132 220 275 220 VAC 1 NK+1NA A1 6 34,63 570x520x270
KNC2-300 68000066 160 300 350 220 VAC 1 NK+1NA 1 2 19,56 410 x 320 x 290
KNC2-400 68000067 220 400 450 220 VAC 1 NK+1NA 1 2 19,51 410x 320 x 290
KNC2-600 68000068 330 600 660 220 VAC 1 NK+1NA {1 1 23,66 385x375x325
KNC2-800 68000069 440 800 900 220 VAC 1 NK+1NA A1 1 23,68 385x375x325

AC Mini Kontaktor

MO06 68000011 2,2 6 20 220 VAC 1INA 1 100 17,42 540x273x135
Mo6 68000012 4 9 20 220 VAC 1INA 1 100 17,42 540x273x 135
K09 68000013 4 9 20 220 VAC 1NA 1 100 18,83 520x345x 145
K09 68000014 4 12 20 220 VAC iNA 1 100 18,83 520 x 345x 145
Mo6 68000025 2,2 6 20 220 VAC INK 1 100 17,42 540x273x135
MO06 68000026 4 9 20 220 VAC INK 1 100 17,42 540x273x 135
K09 68000027 4 9 20 220 VAC INK 1 100 18,83 520x345x 145
K09 68000028 4 12 20 220 VAC INK 1 100 18,83 520 x 345x 145

e )

]
| eosee

. F
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A e
AC Mini Kontaktér ~ AC Mini Kontaktor AC Kontaktor AC Kontaktor AC Kontakt6r
MO06 K09 KNC1-0911 KNC1-9511 KNC2-180



3 Kutuplu Guc Kontaktorleri 2av ac)

Nominal

Gucu kW AC3 ACI (Ith) Bobin  Yardimci Brat
5 (380V/415V) Nominal Termik Akimi Gerilimi  Kontak Kutu Koli  Agirlik
Urtn Tanimi Kod No 50 HZ Akimi (A) (A) (VAC) Sayisi  Adet Adet (kg)
AC Kontaktor
KNC1-0911 68000033 4 9 20 24 1NK+1NA 1 20 7,69
KNC1-1211 68000034 55 12 25 24 1NK+1NA 1 20 7,69
KNC1-1811 68000035 7,5 18 30 24 1NK+1NA 1 20 7,69
KNC1-2511 68000036 11 25 32 24 1NK+1NA 1 20 11,76
KNC1-3211 68000037 15 32 45 24 1NK+1NA 1 20 11,84
KNC1-4011 68000038 18,5 40 50 24 INK+INA 1 10 12,12
KNC1-5011 68000039 22 50 70 24 INK+INA 1 10 12,14
KNC1-6511 68000040 30 65 80 24 1INK+1NA 1 10 12,16
KNC1-8011 68000041 37 80 100 24 TNK+1NA 1 10 14,67
KNC1-9511 68000042 45 95 120 24 INK+INA 1 10 14,67
AC Mini Kontaktor
Mini 6A 68000029 2,2 6 20 24 1NK+1NA 1 100 17,42
Mini 9A 68000030 4 9 20 24 INK+INA 1 100 17,42
Mini 9A-1 68000031 4 9-1 20 24 1NK+1NA 1 100 18,83
Mini 12A 68000032 4 12 20 24 1NK+1NA 1 100 18,83

QmakeL

Koli Ebat
(mm)

418 x 228 x 108
418 x 228 x 108
418 x 228 x 108
478 x 273 x 123
478 x 273 x 123
443 x 288 x 143
443 x 288 x 143
443 x 288 x 143
478 x 286 x 151
478 x 286 x 151

273 x 540 x 135
273 x 540 x 135
345 x 520 x 145
345 x 520 x 145

Yedek Bobinler (AC Kontaktor-AC Mini Kontaktor)

Bobin Gerilimi Birlikte Kullanilacagi Kutu Koli Brat Agirik  Koli Ebat
(VAC) Kod No  Kontaktor Tipi Adet Adet (ka) (mm)
220 VAC 67000071 KNC1-0911-1211-1811 4 200 15,50 435 x 258 x 246
220 VAC 67000072 KNC1-2511-3211 2 100 9,30 435 x 258 x 246
220 VAC 67000073 KNC1-4011-5011-6511-8011-9511 2 100 13,50 548 x 237 x 252
220 VAC 67000077 Mini 6A (M06) 6 300 10,40 435 x 258 x 246
220 VAC 67000078 Mini 9A (M06) 6 300 10,40 435 x 258 x 246
220 VAC 67000079 Mini 9A-1(K09) 4 200 7,70 435 x 258 x 246
220 VAC 67000080 Mini 12A (K09) 4 200 7,70  435x 258 x 246
24 VAC 67000081 KNC1-0911-1211-1811 4 200 15,50 435 x 258 x 246
24 VAC 67000082 KNC1-2511-3211 2 100 9,30 435x 258 x 246
24 VAC 67000083 KNC1-4011-5011-6511-8011-9511 2 100 13,50 548 x 237 x 252
24 VAC 67000087 Mini 6A (M06) 6 300 10,40 435 x 258 x 246
24 VAC 67000088 Mini 9A (M06) 6 300 10,40 435 x 258 x 246
24 VAC 67000089 Mini 9A-1(K09) 4 200 7,70  435x 258 x 246
24 VAC 67000090 Mini 12A (K09) 4 200 7,70 435 x 258 x 246

d

Yedek Bobinler

co
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YARDIMCI KONTAK BLOKLAR

Birlikte Kullanilacagi Montaj Kutu  Koli  Brdt Agirlk Koli Ebat

Urtin Tanmi~ Kod No Kontaktor Tipi Sekli  Adet  Adet (kg) (mm)

2NA 67000036 KNC1-0911.....9511 Ust 8 400 15,60 548 x 237 x 252
INA+1NK 67000037 KNC1-0911.....9511 Ust 8 400 15,60 548 x 237 x 252
2NA+2NK 67000038 KNC1-0911.....9511 Ust 4 200 14,40 548 x 237 x 252
3NA+1NK 67000039 KNC1-0911.....9511 Ust 4 200 14,40 548 x 237 x 252
1NA+3NK 67000040 KNC1-0911.....9511 Ust 4 200 14,40 548 x 237 x 252
4NA 67000041 KNC1-0911.....9511 Ust 4 200 14,40 548 x 237 x 252
4NK 67000042 KNC1-0911.....9511 Ust 4 200 14,40 548 x 237 x 252

MINI YARDIMCI KONTAK BLOKLAR

Birlikte Kullanilacagi Montaj Kutu Koli  Brut Adirlik Koli Ebat

3 Kutuplu Guc Kontaktorleri

Uriin Tanimi~ Kod No Kontaktor Tipi Sekli  Adet  Adet (kg) (mm)

1NA+1NK 67000155 MO06 (68000011, 68000012) Yandan 8 400 9,33 435 x 258 x 246

1NA+1NK 67000156 K09 (68000013, 68000014) Ust 6 300 10,96 435 x 258 x 246
by By te R

e

Yardimci
Kontak Blogu

Kompanzasyon Kontaktorleri

Calisma Gucu
Anma AC3 400/440V Bobin Gerilimi Yardimci Kutu Koli Brat Agirlik  Koli Ebat

Uriin Tanimi Kod No ~ Akimi(A) (KVAr) (VAC) Kontak Sayisi Adet Adet (kg) (mm)

AC Kompanzasyon Kontaktor

KNC19-09 68000006 9 4 220 VAC 1 NA+1NK 1 20 9,98  535x298 x 140
KNC19-12 68000007 12 6 220 VAC 1 NA+1NK 1 20 10,08  535x 298 x 140
KNC19-18 68000008 18 9 220 VAC 1 NA+1NK 1 20 10,02 535 x 298 x 140
KNC19-25 68000009 25 15 220 VAC 1 NA+1NK 1 20 13,86 630 x 295 x 145
KNC19-32 68000010 32 20 220 VAC 1 NA+1NK 1 20 14,06 630 x 295 x 145
KNC19-40 68000020 40 20 220 VAC 1 NA+1NK 1 10 13,12 408 x330x 173
KNC19-50 68000021 50 25 220 VAC 1 NA+1NK 1 10 13,17 408 x 330 x 173
KNC19-65 68000022 65 30 220 VAC 1 NA+1NK 1 10 13,16 408 x 330 x 173
KNC19-80 68000023 80 36 220 VAC 1 NA+1NK 1 10 15,95 468 x 420 x 180
KNC19-95 68000024 95 45 220 VAC 1 NA+1NK 1 10 15,95 468 x 420 x 180

AC Kompanzasyon
Kontaktoru
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Teknik Cizimler

AC Kontaktor 18A
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Teknik Cizimler

AC Kontaktor 95A
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Teknik Cizimler

Kompanzasyon Kontaktort 18A
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Teknik Cizimler

Kompanzasyon Kontaktdrt 95A
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380/ 415 VAC
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Makel Termik Role ‘[ ——— } I = L
—o0
Stop Start

(3 Fazli Motor)



Moduler Kontaktor

Moduler Kontaktor

Yardimci AC3 ACI (Ith) Bobin

QmAaKeL

Brat

Kutup Kontak  Nominal Termik Akimi Gerilimi  Kutu Koli Agirlik

Uriin Tanimi- Kod No Sayisl Sayisi  Akimi (A) (A) (VAC) Adet Adet
AC Kontaktér 2 Kutuplu 220 V

KNHC-16 68000139 2 2NA 16 25 230 12 120
KNHC-16 68000140 2 INA+1NK 16 25 230 12 120
KNHC-16 68000141 2 2NK 16 25 230 12 120
KNHC-20 68000142 2 2NA 20 25 230 12 120
KNHC-20 68000143 2 INA+1NK 20 25 230 12 120
KNHC-20 68000144 2 2NK 20 25 230 12 120
KNHC-25 68000145 2 2NA 25 25 230 12 120
KNHC-25 68000146 2 INA+1NK 25 25 230 12 120
KNHC-25 68000147 2 2NK 25 25 230 12 120
KNHC-40 68000148 2 2NA 40 63 230 6 60
KNHC-40 68000149 2 INA+1NK 40 63 230 6 60
KNHC-40 68000150 2 2NK 40 63 230 6 60
KNHC-63 68000151 2 2NA 63 63 230 6 60
KNHC-63 68000152 2 INA+1NK 63 63 230 6 60
KNHC-63 68000153 2 2NK 63 63 230 6 60
AC Kontaktor 4 Kutuplu 220 V

KNHC-16 68000154 4 4NA 16 25 230 6 60
KNHC-16 68000155 4 2NA+2NK 16 25 230 6 60
KNHC-16 68000156 4 4NK 16 25 230 6 60
KNHC-16 68000157 4 3NA+1NK 16 25 230 6 60
KNHC-16 68000158 4 3NK+1NA 16 25 230 6 60
KNHC-20 68000159 4 4NA 20 25 230 6 60
KNHC-20 68000160 4 2NA+2NK 20 25 230 6 60
KNHC-20 68000161 4 4NK 20 25 230 6 60
KNHC-20 68000162 4 3NA+1NK 20 25 230 6 60
KNHC-20 68000163 4 3NK+1NA 20 25 230 6 60
KNHC-25 68000164 4 4NA 25 25 230 6 60
KNHC-25 68000165 4 2NA+2NK 25 25 230 6 60
KNHC-25 68000166 4 4NK 25 25 230 6 60
KNHC-25 68000167 4 3NA+1NK 25 25 230 6 60
KNHC-25 68000168 4 3NK+1NA 25 25 230 6 60
KNHC-40 68000169 4 4NA 40 63 230 4 40
KNHC-40 68000170 4 2NA+2NK 40 63 230 4 40
KNHC-40 68000171 4 4NK 40 63 230 4 40
KNHC-40 68000172 4 3NA+1NK 40 63 230 4 40
KNHC-40 68000173 4 3NK+1NA 40 63 230 4 40
KNHC-63 68000174 4 4NA 63 63 230 4 40
KNHC-63 68000175 4 2NA+2NK 63 63 230 4 40
KNHC-63 68000176 4 4NK 63 63 230 4 40
KNHC-63 68000177 4 3NA+1NK 63 63 230 4 40
KNHC-63 68000178 4 3NK+1NA 63 63 230 4 40

(kg)

14,95
15,04
15,04
14,96
15,03
15,04
14,98
15,05
15,04
14,40
14,48
14,52
14,40
14,54
14,50

13,11
13,10
13,11
13,09
13,12
13,07
13,08
13,12
13,13
13,13
13,11
13,12
13,09
13,08
13,12
13,77
13,87
13,91
13,84
13,85
13,82
14,02
13,91
13,85
14,03

Koli Ebat
(mm)

477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185

477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
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Moduler Kontaktor

Moduler Kontaktor

Bobin
Gerilimi
(VAC)

Yardimcl
Kontak
REVE

AC3 ACI (Ith)
Nominal Termik Akimi
Akimi (A) (A)

Kutup

Sayisl Adet Adet

Urtin Tanimi Kod No

AC Kontaktér 2 Kutuplu 24 V

KNHC-16 68000099 2 2NA 16 25 24 12 120 14,72
KNHC-16 68000100 2 1NA+1NK 16 25 24 12 120 14,78
KNHC-16 68000101 2 2NK 16 25 24 12 120 14,80
KNHC-20 68000102 2 2NA 20 25 24 12 120 14,73
KNHC-20 68000103 2 TNA+1INK 20 25 24 12 120 14,78
KNHC-20 68000104 2 2NK 20 25 24 12 120 14,79
KNHC-25 68000105 2 2NA 25 25 24 12 120 14,72
KNHC-25 68000106 2 1NA+1NK 25 25 24 12 120 14,78
KNHC-25 68000107 2 2NK 25 25 24 12 120 14,79
KNHC-40 68000108 2 2NA 40 63 24 6 60 14,31
KNHC-40 68000109 2 1NA+1NK 40 63 24 6 60 14,42
KNHC-40 68000110 2 2NK 40 63 24 6 60 14,39
KNHC-63 68000111 2 2NA 63 63 24 6 60 14,31
KNHC-63 68000112 2 1NA+1NK 63 63 24 6 60 14,39
KNHC-63 68000113 2 2NK 63 63 24 6 60 14,42
AC Kontaktér 4 Kutuplu 24 V
KNHC-16 68000114 4 4NA 16 25 24 6 60 12,94
KNHC-16 68000115 4 2NA+2NK 16 25 24 6 60 12,98
KNHC-16 68000116 4 4NK 16 25 24 6 60 12,97
KNHC-16 68000117 4 3NA+1NK 16 25 24 6 60 13,02
KNHC-16 68000118 4 3NK+1NA 16 25 24 6 60 12,99
KNHC-20 68000119 4 4NA 20 25 24 6 60 12,95
KNHC-20 68000120 4 2NA+2NK 20 25 24 6 60 13,02
KNHC-20 68000121 4 4NK 20 25 24 6 60 13,00
KNHC-20 68000122 4 3NA+1NK 20 25 24 6 60 13,00
KNHC-20 68000123 4 3NK+1NA 20 25 24 6 60 12,95
KNHC-25 68000124 4 4NA 25 25 24 6 60 12,95
KNHC-25 68000125 4 2NA+2NK 25 25 24 6 60 13,02
KNHC-25 68000126 4 4NK 25 25 24 6 60 13,01
KNHC-25 68000127 4 3NA+1NK 25 25 24 6 60 13,00
KNHC-25 68000128 4 3NK+1NA 25 25 24 6 60 13,00
KNHC-40 68000129 4 4NA 40 63 24 4 40 13,90
KNHC-40 68000130 4 2NA+2NK 40 63 24 4 40 14,02
KNHC-40 68000131 4 4NK 40 63 24 4 40 14,02
KNHC-40 68000132 4 3NA+1NK 40 63 24 4 40 14,01
KNHC-40 68000133 4 3NK+1NA 40 63 24 4 40 14,01
KNHC-63 68000134 4 4NA 63 63 24 4 40 13,91
KNHC-63 68000135 4 2NA+2NK 63 63 24 4 40 14,01
KNHC-63 68000136 4 4NK 63 63 24 4 40 14,01
KNHC-63 68000137 4 3NA+1NK 63 63 24 4 40 14,01
KNHC-63 68000138 4 3NK+1NA 63 63 24 4 40 14,00
AR - . R i
o 223 o Ty W0020
@ - B ‘o= f
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Ty e | B B
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AC Modller Kontaktér AC Modiler Kontaktér ~ AC Moduler Kontaktor AC Modller Kontaktor
2 Kutuplu 2 Kutuplu 4 Kutuplu 4 Kutuplu

Brat

Kutu Koli Agirlik

(kg)

Koli Ebat
(mm)

477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185

477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
477 x 242 x 185
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Teknik Cizimler

KNHC-16-20-25 Moddler Kontaktor 16-20-25A 230V AC 2 Kutuplu 2NO-1NO+1NC-2NC

68.6
45
74.8
53.3
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68

KNHC-40-63 Moduler Kontaktor 40-63A 230V AC Kutuplu 2NO-1NC+1NC-2NC
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KNHC-16-20-25 Moddler Kontaktor 16-20-25A 230V AC 4 Kutuplu 4NO-2NO+2NC-4NC-3NO+1NC-3NC+1NO
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KNHC-40-63 Moduler Kontaktor 40-63A 230V AC 4Kutuplu 4NO-2NO+2NC-4NC-3NO+1NC-3NC+1NO
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4 Kutuplu Guc Kontaktorleri

4 Kutuplu Gug Kontaktorler

Nominal
Gucu kW AC3 ACI (Ith)  Bobin  Yardimci

. (380V/415V) Nominal Termik Akimi Gerilimi  Kontak
Urln Tanimi Kod No 50 HZ  Akimi (A) (A) (VAC) Sayisl

AC Kontaktor

KNC1-004-D09 68000078 4 9 20 220  1NA+1NK
KNC1-004-D12 68000079 55 12 20 220  1NA+1NK
KNC1-004-D18 68000080 7,5 18 32 220  1NA+1NK
KNC1-004-D25 68000081 11 25 50 220 1NA+1INK
KNC1-004-D32 68000082 15 32 50 220  1INA+1INK
KNC1-004-D40 68000083 18 40 60 220  1NA+1INK
KNC1-004-D50 68000084 22 50 80 220  1NA+1NK
KNC1-004-D65 68000085 30 65 80 220  1NA+1INK
KNC1-004-D 80 68000086 37 80 125 220  1NA+1NK
KNC1-004-D 95 68000087 45 95 125 220  1NA+1INK
KNC1-008-D09 68000088 4 9 20 220  1NA+1NK
KNC1-008-D12 68000089 55 12 20 220  1NA+1NK
KNC1-008-D18 68000090 7,5 18 32 220  1NA+1NK
KNC1-008-D25 68000091 11 25 50 220  1NA+1NK
KNC1-008-D32 68000092 15 32 50 220  1NA+1INK
KNC1-008-D40 68000093 18 40 60 220 1NA+1INK
KNC1-008-D50 68000094 22 50 80 220  INA+1INK
KNC1-008-D65 68000095 30 65 80 220  1NA+1INK
KNC1-008-D 80 68000096 37 80 125 220  1NA+1NK
KNC1-008-D 95 68000097 45 95 125 220  1NA+1INK

AC Mini Kontaktor

KNC-004 M06 68000070 2,2 6 12 220  1NA+1NK
KNC-008 M06 68000071 2,2 6 12 220  1NA+1NK
KNC-004 M09 68000072 2,2 9 12 220  1INA+1INK
KNC-008 M09 68000073 2,2 9 12 220  1INA+1INK
KNC-004 KO9 68000074 4 9 20 220  INA+1INK
KNC-008 KO9 68000075 4 9 20 220  1INA+1NK
KNC-004 K12 68000076 4 12 20 220  1INA+1NK
KNC-008 K12 68000077 4 12 20 220  1INA+1NK

AC Mini Kontaktor AC Kontaktor AC Kontaktor
KNC-008 K 12 KNC1-008-D25 KNC1-004-D40

Kutu Koli
Adet Adet

—_ 4 4 4 a4

- a4 A A g a

20
20
20
20
10
10
10
10
10
10
20
20
20
20
10
10
10
10
10
10

100
100
100
100
100
100
100
100

Brit
Agirlik
(kg)

8,00

8,00

8,00
12,01
13,72
13,73
13,75
13,81
16,66
16,66

8,02

7,96

7,96
11,95
14,16
14,07
15,00
14,18
17,27
17,27

17,00
17,00
17,00
17,00
18,77
18,77
18,77
18,77

Koli Ebat
(mm)

415 x 225 x 105
415 x 225 x 105
415 x 225 x 105
475 x 270 x 120
475 x 383 x 148
475 x 383 x 148
475 x 383 x 148
475 x 383 x 148
535 x 283 x 150
535 x 283 x 150
415 x 225 x 105
415 x 225 x 105
415 x 225 x 105
475 x 270 x 120
475 x 383 x 148
475 x 383 x 148
475 x 383 x 148
475 x 383 x 148
535 x 283 x 150
535 x 283 x 150

545 x 278 x 140
545 x 278 x 140
545 x 278 x 140
545 x 278 x 140
525 x 350 x 150
525 x 350 x 150
525 x 350 x 150
525 x 350 x 150
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Teknik Bilgller

Nominal Gici kW (380V/415V) 50 HZ 4,-55-75-11-15-18-22-30-37-45

AC3 Nominal Akimi (A) 9,12, 18, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 95
ACI (Ith) Termik Akimi (A) 20, 32, 50, 60, 80, 125

Bobin Gerilimi (V AC) 220V

Yardimci Kontak Sayisi 1NA+1NK

Teknik Cizimler

AC Kontaktor KNC1 12A 4 Kutuplu NC (220V AC)

W
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AC Kontaktor KNC1 25 A 4 Kutuplu NC (220V AC)
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Teknik Cizimler

AC Kontaktor KNC1 65 A 4 Kutuplu NC (220V AC)
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AC Kontaktor KNC1 95 A 4 Kutuplu NC (220V AC)
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DC Kontaktor

QmakeL

DG Kontaktor @av poy

Nominal

Gucu kW AC3 ACI (Ith) ~ Bobin  Yardimci Brit
. (380V/415V) Nominal Termik Akimi Gerilimi  Kontak Kutu Koli ~ Agirik  Koli Ebat
Urln Tanimi Kod No 50 HZ Akimi (A) (A) (VDC) Sayisi  Adet Adet  (kg) (mm)
DC Kontaktor
KNC1-0911 68000058 4 9 20 24 NA+NK 1 20 12,98 420x225x 140
KNC1-1211 68000059 515 12 20 24 NA+NK 1 20 13,04 420x 225 x 140
KNC1-1811 68000060 7,5 18 32 24 NA+NK 1 20 13,08 420x225x 140
KNC1-2511 68000043 11 25 50 24 NA+NK 1 20 18,33 475x260 x 155
KNC1-3211 68000044 15 32 50 24 NA+NK 1 20 18,51 475x260x 155
KNC1-4011 68000045 18 40 60 24 NA+NK 1 10 21,66 440x285x 195
KNC1-5011 68000046 22 50 80 24 NA+NK 1 10 21,65 440x285x 195
KNC1-6511 68000047 30 65 80 24 NA+NK 1 10 21,67 440x285x 195
KNC1-8011 68000048 37 80 125 24 NA+NK 1 10 23,75 475x283x 200
KNC1-9511 68000049 45 95 125 24 NA+NK 1 10 23,82 475 x 283 x 200

DC Mini Kontaktor

MO06 68000050 2,2 6 12 24 NA 1 100 23,31 545x278x 170
MO06 68000051 2,2 6 12 24 NK 1 100 23,31 545x278 x 170
MO06 68000052 2,2 9 12 24 NA 1 100 23,31 545x278 x 170
MO06 68000053 2,2 9 12 24 NK 1 100 23,31 545x278 x 170
K09 68000054 4 9 20 24 NA 1 100 20,96 520 x 345x 145
K09 68000055 4 9 20 24 NK 1 100 20,96 520 x 345 x 145
K09 68000056 4 12 20 24 NA 1 100 20,96 520 x 345 x 145
K09 68000057 4 12 20 24 NK 1 100 20,96 520 x 345 x 145
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DC Mini Kontaktor DC Kontaktor DC Kontaktor

MO06 KNC1-1811 KNC1-6511
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Teknik Bilgller

Nominal Gicu kW (380V/415V) 50 HZ 4,-55-75-11-15-18-22-30-37-45

AC3 Nominal Akimi (A) 9,12, 18, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 95
ACI (Ith) Termik Akimi (A) 20, 32, 50, 60, 80, 125

Bobin Gerilimi (V DC) 24V

Yardimci Kontak Sayisi NA+NK

Teknik Cizimler

DC 24V Kontaktdr 18A
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DC 24V Kontaktdr 65A
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DC Mini Kontaktor MO6
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Vaksimum koruma

Makel Motor Koruma Salterleri, termik-asiri akim, manyetik-kisa devre akimi olmak Gzere
iki agma elemani ile donatilmistir.

Salt ve Endustriyel Uriinler
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Motor Koruma Salterler

Makel Motor Koruma Salterleri, elektrik motorlarinin uzaktan kumandasi gerektirmeyen durumlarinda motoru basta faz
kaybi, asin yuk ve kisa devrelere karsi termik-manyetik koruyan elektrik salt Griinleridir. TS EN 60947-4-1 standartlarina
gbre 0,1A’ den 32 A’e kadar cesitli anma akimlarinda 3kA kisa devre kesme kapasitesinde ve ISO 9001:2000 yénetim
sistemine uygun CE ve RoHS sertifikali olarak Uretilmektedir.

Makel Motor Koruma Salterleri, termik-asiri akim, manyetik-kisa devre akimi olmak Uzere iki agma elemani ile donatiimistir.
Makel Motor Koruma Salterlerini, devre kesicilerden ve otomatik sigortalardan ayiran en énemli ézellikleri ise

-Asiri akim ya da kisa devre olusmasi durumunda tiim fazlari ayni anda keserek motoru ve sistemi koruma altina alir

-Kisa devre durumunda motoru ¢ok kisa surede (mili saniye) kapatarak ortaya ¢ikabilecek hasarlari engeller.

Makel KNS 12 tip salterler 6zel olarak motor korumasi i¢in tasarlanmistir. TS EN 60947-4-1 kullanilarak sabitlenir.
KNS 12 tip salterleri 15 kW (380/400)’a kadar olan elektrik motorlarinin korumasinda kullaniimaktadir. Aksesuar cesitleriyle
kullanicinin ihtiyag duyacagi biitiin talepleri karsilamaktadir.

Uygulama Alanlar

Makel Motor Koruma Salterleri kullanim alanlari ¢ok ¢esitlidir. Basta elektrik motorlarina yol verilmesi, kompanzasyon, isitma
ve sogutma sistemlerinin devreye alinip devreden ¢ikariimasi, asir yikte islev gérmesi, normal elektrik devresinden akim
gecmesinde, kapama, tasima devrelerinde ve sistemlerinde kullanilir. Motor koruma salterler uzaktan kumanda edilebilme
6zelligine sahiptir.

Genis aksesuar secenekleri ile kullanicilarin tim ihtiyaclarina cevap verecek uriin gesitliligine sahiptir. Motor Koruma
Salterleri ile beraber Makel Motor Koruma Réleleri (PTC’li) kullanilmasi durumunda motor sargi sicakligi da kontrol altina
alinmis olacaktir.

Motor koruma salterlerin aksesuar bloklari kolayca takilip ¢ikartilir. Ayrica motor koruma salterleri islak ortamlar igin
muhafaza kutusuna sahiptir. Montaj kolayligi ve baglanti esnekligi de saglanmistir.

Motor koruma salterleri - 5°C ile 55°C arasindaki ortam sicakliginda tam verimli ¢alisir, panolara vida veya standart
35 mm DIN ray ile kolay monte edilir. Motor koruma salterleri kullanilan hammadde ile 1000 V’luk gerilime dayaniklidir.

Motor Koruma Salterlerinin Ozellikler

* Motor korumasi, motor koruma salteri iginde bulunan termik manyetik koruma araglariyla saglanir.

* Manyetik elemanlarin (kisa devre korumasi) agma esigi, termik agma akimlari i¢in kullanilan maksimum motor koruma

salteri degerin yaklasik 13 katina esittir ve baska bir degere ayarlanamaz.

* Termik elemanlar (asiri yik koruma), ortam sicakligindaki degisimlere karsi otomatik korumaya sahiptir.
* Motorun nominal ¢calisma akimi, kademeli bir digme ile gdsterilir. Ayrica personel korumasi da saglanmistir.
e Tum elektrikli pargalar direkt temasa karsi korumalidir.

* Bir dusuk gerilim agma Unitesi ekleyerek motor koruma salterinin gerilim disumi durumunda enerjisinin kesilmesi

saglanir. Béylece kullanicida, motora yeniden yol verilmesi igin “I” start butonuna basilmasi gerektiginden, normal gerilim
saglandiginda makinanin aniden yol almasina karsi korunmus olur.

¢ Bir s6nt agma ekleyerek, cihaz enerjisinin uzaktan kumanda yoluyla kesilmesi saglanir.

* Hem acik hem de kutulu motor koruma salteri operatérleri, “O” stop konumunda 3 adete kadar asma Kkilitle kilitlenebilir.

Yaltim igin uygun olduklarindan, agik konumda bu motor koruma salterleri yeterli bir yalitim mesafesi saglar ve operatérlerin
konumu ile hareketli kontaklarin gergcek konumunu gésterir.



: : MAKEL
Genel Ozellikler @

Makel Motor Koruma Salterleri (algak gerilim motor yol vericileri) TS EN 60947-4-1 standartina gére 0.1 A’den

32 A’e kadar Uretilmektedir. Motor koruma salterleri, normal hiza getirmek icin motorlara yol vermek, motorlarin
surekli calismasini temin etmek. Motorun besleme gerilimini kestirerek isletme 1s1 yuklerine karsi ve ilgili devrelerin
ve motorlarin korunmasi igin imkanlar saglamak tizere Uretilen AC motor yol vericileridir. Bagl bulundugu motor
devrelerini hem termik hemde manyetik olarak korular. Motor Koruma Salterleri 15 kW (380 V) kadar olan.
Motorlarin agiri yik ve kisa devre korumasinda kullaniimaktadir.
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Teknik Bilgller

Ozellikler KNS 12

Kullanim Sinifi AC3

Kutup Sayisi 3 Kutuplu

Anma Gerilimi (V) AC 380V /415 V
Anma Akimi (A) AC 0,1 A‘den 32 A ‘e kadar
Anma Yahtim Gerilimi (V) 690

Anma Darbe Dayanim Gerilimi Uimp (kV) 6

Termik Akim | th max. = In max. (A) 32

Mekanik Omidir (operasyon) 1 000 000
Elektriksel Omiir (AC 3 sinifina gére) 100 000 operasyon
Kisa Devre Kesme Kapasitesi (I cu) 400 V 3 kA

isletme Kisa Devre Kesme Kapasitesi (Ics) 400V~ > (8-12) *In
Min.- max . iletken kesiti (mm) 0,75 .... 4

Min. - max. sikma torku (Nm) 2--3

Galisma Frekansi (Hz) 50/60 Hz

Koruma Sinifi IP 20

Kullanim Omrii 10 Yil

Agirhk (Kg) 0,260

TUm elektrikli parcalar direkt temasa

kars korumalidir,
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Surgl pimi

Kablo girigi

Baglanti vidasi

Oﬁ

Termik ayar cami

Ust aksesuar baglanti bélgesi

Termik ayar digmesi

Govde CE Start-stop butonu

Termik ayar degerleri

Muhurleme yuvasi

Yan aksesuar baglanti bélgesi

Mekanik test bolgesi

Etiket cami Kablo ¢ikisi

Salt ve Endustriyel Urinler S
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Termik Manyetik Motor
Koruma Salterler

Kisa Devre Kesme Brat

Anma Giicii AC3 Termik Ayar Kapasitesi lcu(KA)  Kutu  Koli  Adirlik Koli Ebat
KodNo 400V (kW), 50/60Hz  Sahasi [A] (40°) 400V-415V Adet Adet  (kg) (mm)

69000001 0,02 0,10-0,16 100 kA 1 50 14,21 480 x 255 x 180
69000002 0,06 0,16-0,25 100 kA 1 50 14,21 480 x 255 x 180
-= 69000003 0,09 0,25-0,40 100 kA 1 50 14,21 480 x 255 x 180
2 69000004 0,12 0,40-0,63 100 kA 1 50 14,21 480 x 255 x 180
2 69000005 0,25 0,63-1,00 100 kKA 1 50 14,21 480 x 255 x 180
C‘P, 69000006 0,37 1,00-1,60 100 kA 1 50 14,21 480 x 255 x 180
© 69000007 0,75 1,60-2,5 100 kA 1 50 14,21 480 x 255 x 180
g 69000008 1,5 2,5-4 100 kA 1 50 14,21 480 x 255 x 180
S 69000009 2,2 4-6,3 100 kKA 1 50 14,21 480 x 255 x 180
% 69000010 4 6-10 100 kA 1 50 14,21 480 x 255 x 180
S 69000011 55 9-14 15 kA 1 50 14,21 480 x 255 x 180
§ 69000012 7,5 13-18 15 kA 1 50 14,21 480 x 255 x 180
69000013 9 17-23 15 kA 1 50 14,21 480 x 255 x 180
69000014 11 20-25 15 kA 1 50 14,21 480 x 255 x 180
69000015 15 24-32 10 kKA 1 50 14,21 480 x 255 x 180

Motor Koruma Salteri

. . Brat Agirlik Koli Ebat
Urln Tanimi Kod No Teknik Ozellik ~ Kutu Adet Koli Adet (o)} (mm)
Aksesuarlar
Muhafaza Kutusu (Bos) 67000053 - 1 50 13,696 500 x 500 x 315
Yardimci Kontak (soldan montaj) 67000054 1NA +1NK 1 100 5,59 467 x 200 x 157
Yardimci Kontak (6nden montaj) 67000055 1NA +1NK 4 400 9,59 467 x 200 x 157
Agtirma Bobini 67000057 220 V AC 1 50 5,981 465 x 290 x 74
Duslk Gerilim Bobini 67000058 220V AC 1 50 6,181 465 x 290 x 74
Alarm ¢ikis kontag! 67000059 1NA +1NK 1 100 5,49 467 x 200 x 157
l" » P L ! Lt ity
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Muhafaza Kutusu Dislk Gerilim Actirma Bobini Alarm Cikis Yardimer Kontak  Yardimei Kontak
Bobini Kontagi (Soldan Montaj)  (Onden Montaj)
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Teknik Cizim

Motor Koruma Salteri
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-az kaybinda koruma

Termik Réleler, bagli bulundugu elektrik devresini agiri akima karsi koruyan elektrik salt Grunleridir.
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Termik Roleler

Makel Termik Réleler asiri yik veya fazlardan birinin kesilmesi durumunda kontaktér yoluyla motoru devre disi birakarak,
motorun korunmasini saglar.

Termik réleler TS EN 60947-4-1 standartlarina gére 9 A’den 95 A’e kadar ¢esitli anma akimlarinda 3 kA
kisa devre kesme kapasitesinde ve ISO 9001:2000 yénetim sistemine uygun CE ve RoHS sertifikall olarak uretilir.

Termik réleler ortam sicakliklarina karsi kompanze edilmis ve faz kaybina hassas olarak Uretilmektedir. Ortam sicakliklarina
kompanze edilmis termik réleler, ortam sicakligindan fazla etkilenmeden (standartta belirtilen termik réleler) sinirlar icinde ¢alisir.

Faz iletkenlerinden birinin kopmasi durumunda motorlar 2 faza kalir ve normalden fazla akim ¢ekerek kisa stirede yanabilir.
Bunu énlemek icin faz kaybina karsi hassas termik réleler fazlardan birinin kesilmesi durumunda normalden daha hizli bir
sekilde agmaya giderek motorun korunmasini saglar.

Yardimci Kontaklar: Acici, biri kapayan ve digeri kesen iki kontagi harekete gegirir. Kesen kontak motor kontaktorini
devreden ¢ikararak motora giden enerjiyi keser, kapayan kontak ise farkli amaglar icin kullanilir.

Reset Butonu: Otomatik veya manuel konumunda kullanilir. Otomatik (A) konumda, bimetaller soguduktan sonra, termik réle
otomatik olarak kontaktért devreye aldirir. Manuel (M) konumda ise bimetaller soguduktan sonra kontaktériin tekrar devreye
girebilmesi icin reset butonuna basiimasi gerekir.

Test Butonu: Test butonuna basilarak motor kontaktériiniin devreden ¢ikip ¢cikmadig test edilir.

Stop Butonu: Acil durumlarda motor kontaktériini devreden ¢ikarmak icin kullanilir.

Uygulama Alanlar

Makel Termik Rélelerin kullanim alanlari ¢ok cesitlidir.

Termik Réleler, bagli bulundugu elektrik devresini asiri akima karsi koruyan elektrik salt trinleridir. Uluslararasi IEC 60947-
4-1, TS EN 60947-4-1 standartlarina, ISO 9001:2000 y&netim sistemine uygun CE ve RoHS sertifikali olarak Uretilir.

Termik réleler, bagli bulundugu elektrik ekipmaninin asiri yike maruz kalmasi, fazlarindan birinin kopmasi ve ekipmanin
arizalanmasi durumunda yapisinda bulunan bimetal malzeme isinir ve mekanik olarak degisim gdésterir. Bu degisim
sonucunda termik réle iletimini keser. Yardimci kontak cikislari vasitasi ile bagli bulundugu kontrol kontaktériiniin de devreyi
kesmesini saglar. 0,16 A’ den 50 A’e kadar ¢esitli anma akimlarinda imal 2 edilmektedir.

Makel Termik Roéle DIN ray aksesuar bloklari ile kolayca takilip ¢ikartilir. Ayrica termik réleler DIN ray aksesuar aparatlari ile
montaj kolayligi ve baglanti esnekligi saglanmistir.

Temik roleler - 5°C ile 55°C arasindaki ortam sicakliginda tam verimli ¢aligir, panolara vida veya standart 35 mm
DIN ray ile kolay monte edilir. Termik réleler kullanilan hammadde ile 1000 V' luk gerilime dayaniklidir.

Termik Réleler 0,16 A’ den 95 A’ e kadar ¢esitli anma akimlarinda uretilir.
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* 1NA+1NK yardimci kontak

¢ Kolay montaj

* Bimetal agtirma diizenegi

* Faz hata koruma

e Birakma géstergesi

¢ Akim ayari

* Otomatik ve manuel reset butonu

» Test ve stop butonu

¢ Motor kalkiglarindan etkilenmeme

» Klemens blogu yardimiyla DIN rayina montaj

o Kullanim émri: 10 yil

Termik roleler kullaniian
hammadde ile 1000 V'luk
gerilime dayanikldir.,
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Teknik Bilgller

Termik Role
KNR 25 KNR 32 KNR 65 KNR 95
Kullanim Sinifi AC3 AC3 AC3 AC3
Kutup Sayisi 3 Kutuplu 3 Kutuplu 3 Kutuplu 3 Kutuplu
Anma Gerilimi (V) AC 380V /415 V 380V /415 V 380V /415 V 380V /415V
Anma Akimi (A) AC 01..25A 25...32A 45.. 65A 65A...95A
Anma Yalitim Gerilimi (V) 690 690 690 690
Anma Darbe Dayanim Gerilimi 6 6 6 6
Uimp (kV)
Akim Ayar Sahasi (A) 0,1 Aden 25 Aekadar 25 A'den 32 A'e kadar 32 A'den 65 A’e kadar 65 A'den 95 A’e kadar
Acma Sinifi (Sinif A) 10 10 10 10
Max. Calisma YUksekligi (m) 2000 2000 2000 2000
Sicaklik Kompanzasyonu (°C) 25 ...+ 55derece 25 ...+ 55derece 25 ...+ 55derece 25 ...+ 55 derece
Yardimci Kontaklar 230 V (le)/95-95 (NK)/3A 3A 3A 3A
1NA + 1 NK /97-98 ( NA )/2A 2A 2A 2A
400 V (le) /95-95 (NK)/1,5 A 1,5A 1,5A 1,5A
/97-98 (NA)/1A 1A 1A 1A
Birlikte Kullanilabilecegi (KNC1-0911-1211 (KNC1-2511-3211), (KNC1-4011-5011-6511), (KNC1 - 8011-9511),
Kontaktdr Tipi 1811-2511), KNC19-25-32) (KNC19-40-50-65) (KNC19-80-95)
(KNC19-09-12-18-25)
Mekanik Omiir (operasyon) 100 000 100 000 100 000 100 000
Elektriksel Omiir 10 000 operasyon 10 000 operasyon 10 000 operasyon 10 000 operasyon
(AC 3 sinifina gore)
Min.- max. iletken kesiti (mm) 0,75 ....4 0,75 ....4 0,75 ....16 0,75 ....25
Min. - max. sikma torku (Nm) 25 --45 25 --45 25 45 25 --45
Galisma Frekansi (Hz) 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Koruma Sinifi IP 20 IP 20 IP 20 IP 20
Kullanim Omrii 10 Yil 10Vl 10VYil 10 Yil
Agirlik (Kg) 0,131 0,145 0,325 0,346

Termik roleler ortam sicakliklarina karsi
kompanze edilmis ve faz kaybina hassas
olarak dretiimektedir,
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Etiket cami N
Etiket 0-1 Lambasi

Termik ayar digmesi /7/

Normalde agik kontak

Test butonu

Normalde kapali kontak

Manuel-Otomatik ayar diigmesi

Kapak

Klemens kapagi

Baglanti vidasi
Yan etiket ylzeyi

Klemens kapagi

Kablo ¢ikisl

Kontak sabitleme vidalari

Salt ve Endustriyel Uriinler 8
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Termik Roleler

Termik Roleler

Termik Ayar
Sahasl

Kutu Koli
Adet

Birlikte Kullanildig
Kontaktor

Brat Agirlik
Adet (kg)

Urtin Tanimi

70000018 0,1-0,16 A 1 100 16,172
70000019 0,16-0,25 A 1 100 16,172
70000001 0,25-0,40 A 1 100 16,172
70000002 0,40-0,63 A 1 100 16,172
70000003 0,63-1A 1 100 16,172
70000004 1,0-16A 1 100 16,172
70000020 13-18A 1 100 16,172
70000005 1,6-2,5A Emg?g 1 100 16,172
KNR 25 70000021 22-31A KNG148 1 100 16,172
70000006 25-4 A KNG1.25 1 100 16,172
70000022 35-5A 1 100 16,172
70000007 4,0-6,0A 1 100 16,172
70000008 55-80A 1 100 16,172
70000009 7,0-10 A 1 100 16,172
70000010 9-13A 1 100 16,172
70000011 12-18 A 1 100 16,172
70000012 18-26 A 1 100 16,172
KNR 32 70000023 23-32A KNC1-25 1 100 17,832
70000013 28-36 A KNC1-32 1 100 17,832
70000024 18-26 A 1 50 18,432
70000025 22-32A KNC1-40 1 50 18,432
KNR 65 70000026 28 - 40 A KNC1-50 1 50 18,432
70000014 34-50 A KNC1-65 1 50 18,432
70000015 45-65A 1 50 18,432
(R o5 70000016 63-85A KNC1-80 1 50 18,832
70000017 80-100 A KNC1-95 1 50 18,832

Kutu Koli
Adet

Termik Ayar
Sahasi

Birlikte Kullanildig
Kontaktor

Brat Agirlik
Adet (¢))

Urtin Tanimi

70000027 0,36-0,54 A 1 100 14,95
70000028 0,54-0,80 A 1 100 14,85
70000029 0,80-1,20 A 1 100 14,95
70000030 1,20-1,80A 1 100 14,95
70000031 1,80-2,60 A 1 100 15,00
KNRK-09 70000032 2,60-3,70 A MO06 - K09 1 100 14,95
70000033 3,70-5,50 A 1 100 14,95
70000034 550-8A 1 100 14,75
70000035 8-11,50 A 1 100 15,00
70000036 10-14 A 1 100 14,85
70000037 12-16 A 1 100 14,90
. Termik Ayar Brat Agirlik
Urtin Tanimi Sahasi Kutu Adet Koli Adet (Xe))
Aksesuarlar
Termik Réle Raya Takma Aparati 67000120 (18-32A) 1 100 7,55
Termik Réle Raya Takma Aparati 67000121 (65-95A) 1 50 6,62
Mini Termik Réle Raya Takma Aparati 67000122  (0,36-16A) 1 100 5,90

(KNRK-09)

Mini Termik Role

KNR 25 KNR 95

Koli Ebat
(mm)

530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180

530 x 390 x 200
530 x 390 x 200

490 x 315 x 245
490 x 315 x 245
490 x 315 x 245
490 x 315 x 245
490 x 315 x 245

490 x 315 x 245
490 x 315 x 245

Koli Ebat
(mm)

530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180
530 x 390 x 180

Koli Ebat
(mm)

530 x 415 x 195
505 x 328 x 258
530 x 390 x 180

Termik Réle Raya Takma Aparatlari



Teknik Cizimler

Termik Roéle 18A
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Teknik Cizimler

Termik Rdéle 65A

46.7

11.5

28.3

109.3

1.9
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Termik Rdle 95A
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AN 3 z
L B A
T X
o 2T |
e @ §
2 Tuuuuuuur A g I
1N (D’{_?) I

@@@/

[7 \JDL/

\JDL/

17.3

17.3

53.5

Mini Termik Role

40,5

30.3

66.2

44.75
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74.5




Baglant semal

GiRIS
380/ 415 VAC
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Makel Otomatik Sigorta D [] D [l
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AC Kontaktor /

AC Kontaktér Bobini

Makel Termik Role ‘[ —F -
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Stop Start
M
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F1
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Q
Palto salteri

*CQK

o

SloTlo——0
=loT1lo

Kontaktérdn kumanda butonu yardimi ile a¢ilip
kapanmasi; rélede tekrar kapama engeli yok.

Surekli kontak ile kumanda; réle tekrar kapama
engeli ile donatilir.

Kontaktor

Sigorta

Termik réle

A¢ma butonu

Calistirma butonu

Surekli kontak

Tekrar kapama engelini agma butonu

—
—
w

Salt ve Endistriyel Uriinler



Salt ve Endustriyel Uriinler

Reaktit Gug Kontrol Rolesi

Tristor Surdcd

Multimetre / Ampermetre / Voltmetre
Sebeke Analizord




QO MmAKeL

Enerjiniz guvenli ellerde. ..

Makel Reaktif Gig Kontrol Réleleri ile kompanzasyon ihtiyaglarinizi mikemmel bir sekilde karsilar,
panelmetrelerle enerjinizi kusursuz bir sekilde izler, modem ve gateway Urinleri ile enerjinizi internet
Uzerinden izleme ve kontrol etmenin konforunu yasarsiniz.

Makel mikroislemci kontrolll kapasitif yik surtictleri, dinamik gii¢ faktéru kontroli uygulamalarinda
80kVAr’'a kadar olan kapasitif yikleri anahtarlamak i¢in tasarlanmistir.

MEA 11C, bir elektrik sebekesine ait olan tiim sebeke parametrelerinin dlglilmesine, gdsteriimesine ve
istenildigi takdirde kaydedilmesine yarayan bir sebeke analizértdur.

—
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Reaktif Guc Kontrol Rolesi

RG500 serisi Reaktif Giig Kontrol Rélesi her fazin akim, gerilim, cos®, gii¢ ve
enerijilerini harmonikli ve harmoniksiz durumlarda, elektronik sayaclar kadar
- x dogru 6lcer. Bu sayede faturaya esas 6lgim sonuglarina dayanarak
kompanzasyon islemlerini yurGtar.

T T B

y RG520 modeli ile hem enduktif hem de kapasitif kompanzasyon yapilabilmektedir.
.E s Bu 6zellik sayesinde yikleri kapasitif olan (klima, SMPS, PC, vb) banka veya otel
Y vl gibi yerlerin kompanzasyonu da yapilabilmektedir. Takildigi panonun i¢ sicakligini
S — ] olger ve fan rélesi gikigi verebilir.
\F 144+0 W}*ﬁ —64+0—
g 0
M| [
1440 1100 138 +0
|
1
- szsio:

Genel Ozellikler

* 16 kondansatdr kademesi, 4 (2 alarm ve fan se¢gmeli) endiiktans kademesi vardir. Bu kademelere monofaze, trifaze

veya fazlar arasi baglanti yapilabilir. Her fazi ayr kompanze edebildigi i¢in 6zellikle dengesiz ylklerin bulundugu
sistemlerde de basarili ¢éziimler Uretebilmektedir.

¢ Cift ydnli kompanzasyon yapilabilmektedir. Yani hem kondansatér hem de endiiktans kullanabilmektedir.

Bu 6zellik sayesinde yiikleri kapasitif olan (klima, SMPS, PC, Floresan ve CFL bazli aydinlatma) banka,
otel, aligveris merkezleri, hizmet sektdri firmalar gibi yerlerin kompanzasyonu da yapiimaktadir.

¢ 3 fazin akim, gerilim, glgler, cos®, frekanslar, toplam enerjiler, saat ve sicaklik gésterimi vardir.
¢ 21. Harmonige kadar harmonik 8lcimud mevcuttur ve akim ve gerilim icin harmonik korumasi mevcuttur.
* Asgiri gerilim, disuk gerilim, asiri akim, oran hatasi, harmonik hatasi, kompanzasyon hatasi ve asiri sicaklik hatasi

gibi hatalari algilayabilir ve her biri igin alarm rélesi ¢ikisi veya kompanzasyon kontroli set edilebilir.

¢ Hata log kayitlari tutulmaktadir. Hatalarin olusma zamanlar ve dizelme zamanlari hatanin tirt ile birlikte kayit

edilmektedir.

« Toplam aktif, endiktif ve kapasitif enerjiler sabit ve 3 faz X 3 kanal segmeli yik profili kayidi tutulmaktadir. 3 kanal

segmeli kisim kullanici tarafindan degistirilebilir. Ornegin; Cos®, Akimlar, Gerilimler gibi. Ayrica kayit periyodu da
kullanicinin istegine birakilmistir.

¢ Fan cikisi ile istenilen sicakliklar arasinda fan calistirma veya durdurma kontrol yapilabilir. B&ylece kompanzasyon

panosunun sicaklik kontroll igin ayr bir sicaklik 6lgme sisteminin ihtiyaci ortadan kaldirimis olmaktadir.

¢ Kademelerin tanitilmasi i¢in otomatik TEST mevcuttur. Bu sayede kondansatdr veya endiktér giglerinin el ile

girilmesine gerek kalmadan otomatik gicler algilanmaktadir. Ayrica kullanici istegine birakiimis olan ve akitif
edildiginde kademelerin arizah olup olmadiginin testini yapan glnliik kademe kontrol 6zelligi de mevcuttur.

e TEST modunda akim yodnleri ters ise cihaz otomatik olarak algilayip akim yénlerini dizeltmektedir. Faz sirasi hatasi

algilanmis ise sistem kompanzasyona devam edecektir ve ilgili hata uyarisini da verecektir.

« Kullanicinin istegine birakiimis sifre korumasi mevcuttur. Aktif edildiginde programlama menUsunin timu sifre

korumasina alinmaktadir. Béylece bilingsiz kurcalamalar sonucu kompanzasyon ayarlari ve alarm iglemlerinde bir
aksama olmayacaktir.

* RS485 haberlesme terminali ile Modbus haberlesme mevcuttur. Reaktif rélenin uzaktan okunmasi ve uzaktan

ayarlarinin degistiriimesi igin 6zel PC yazihmi mevcuttur.

* 4 ekrani sayesinde kolay kullanim sunmaktadir.
¢ Gelistirilmis kompanzasyon algoritmasi sayesinde diisiik sayida anahtarlama yapilmaktadir. Béylece hem

kondansatérlerin hem de kontaktérlerin yasam dmurleri uzatiimaktadir.

¢ Ayarlanabilir kademe alma, birakma ve desarj zaman ayari mevcuttur.
* Tristor surtict modeli ile gok hizh yik degisimleri, basarili bir sekilde kompanze edilebilmektedir.

Ornegin, punta makinalari veya kaynak makinalari olan yerler.
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Dengeli ve Dengesiz Yiiklii isletmeler igin

Aktif Glg (W)
1-21. Harmonikler (Akim ve Gerilim igin)

Sont Reaktor
Sicaklik Olgtimii ve Fan Cikis Rélesi

P1, P2, P3, Q1,Q2, Q3, S1, S2, S3
Alarm Fonksiyonlari

Cos®1, CosP2, CosP3,

RS485 ile izlenebilecek dlgimler
TkWh

VL1, VL2, VL3
Monofaze Kondansat6r

Max. Kademe Sayisi
IL1, IL2, IL3, Hz

YUk Profili Hata Kayitlari
Trifaze Kondansator
Gorunur Gug (VA)
Jenerator Algilama
RS-485 Modbus
Gergek Zaman Saati
Esit Yaglandirma

Reaktif Gug (Var)
Yik Profili

TkVARh(ind)
%ind ve Y%kap
Tristdr Kontroll
Hata Kayitlari
Sifre Korumasi
Led Display
144 x 144

Model No Kod No

RG 520EC 152033007 20 [ ] ®| ® | o s ®o|® ® o s o o s|s s s s -|0 o o s s e s o|®
RG 520E 152033008 |20 - s|®s| e ® o o8| e 8|5 s 8 s |88 - 8 -8 el s "8 8|
RG 51 80 1 52033009 1 6 L] L [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] L] L] e L] L] L] L] L] e - |- [ ] [ ] L] [ ] L] L] L] L] L] L} L]
RG 518 152033010 16 - o o o |0 o|0o |0 e 0|0 e o e || -|-|8 o e |e|0|-|(-|0|a|e
RG 520T* 152033014 - o o o o s|o|o|0 0| 0| e s s|sa|e| e e lel-o e el e - eo|o|®
RG 520TC* 152033013 [] s e e o 8|8 o o s e e e 8 s s s s|e LR AR A ) e 8|88
I§Ietme Gerilimi (Un) 220V AC
Akim Olgiim Araligs 3mA - 6A
isletme Gerilim Araligi (0.68 - 1.36)xUn (150-300 Volt)
isletme Akim Araligi 0.015-6 A
isletme Frekansi 50 Hz
isletme Sicaklik Araligi -5°Cile + 85°C
Kademe Sayisi 16 Kondansatér, 2+2 Endiktif (+2 alarm ve fan ¢ikislari segcmelidir.)
Kademe Gugleri Mono faz, tri faz ve fazlar arasina kondansator veya endiktor baglantisi
Otomatik gii¢ algilama
Gii¢ Harcamasi <4VA
Cikis Kontagi 5A
Gosterge 1 satir 4 digit alfa numerik ve 3 satir 4 digit 7- segment gosterge
Kablo Capi 2.5 mm?
Koruma Sinifi IP20 ve IP40
Baglanti Sekli Terminal baglanti
Gosterilen Parametreler Cos®, akim, gerilim, frekans, toplam aktif, enduktif ve kapasitif enerjiler
Gorundr glg, aktif glic ve reaktif gli, harmonik élgimi (21. harmonik dabhil)
Sicaklik élgimi ve gergek zamanli saat, tarih
Olgiim Hassasiyeti Gerilim, akim ve Cos® = %1, akiif, reaktif ve gérinur gli¢ = %1
Sicaklik 25°C ile 85°C arasinda = + 5 °C.
Ayar Sinirlari Hedef Cos®? = 0.8 enduktif ile 0.8 kapasitif
Akim trafosu orani = 5/5 ile 5000 /5 arasi
Gerilim trafosu orani = 220 / 220
Kademe alma, birakma ve desarj sireleri = 1-180 sn.
“RS485 Haberlesme Modbus” Adres araligi = 1-247
BaudRate = 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 ve 38400 bps
Yik Profili Kayit periyodu = 1, 5, 10, 15, 30, 60 dk se¢meli
Kayit turl = Enerjiler ve se¢gmeli 3 faz 3 kanal
Max. kayit slresi = 19 saat ile 48 giin arasinda
Hata Log Kayitlari Max. kayit adet = 192 adet
Alarm Fonksiyonlari Dusuk ve ylksek gerilim, asiri akim, asiri sicaklik, harmonik koruma
Eksik ve asir kompanzasyon, oran agimi
Fan Fonksiyonu Pano i¢i sicaklik kontrol rélesi
Sifre Korumasi Var

Kutu Koli Brat Agirlik Koli Ebat

Adet Adet (o)} (mm)

Reaktif Guc Kontrol Rolesi

RG 520-EC 152033007 1 6 10,26 285 x 475 x 275 117
RG 520-E 152033008 1 6 10,26 285 x 475 x 275
RG 518-C 152033009 1 6 10,26 285 x 475 x 275
RG 518 152033010 1 6 10,26 285 x 475 x 275
RG 520T* 152033014 1 6 10,26 285 x 475 x 275
RG 520 TC* 152033013 1 6 10,26 285 x 475 x 275

() RG520T, RG520TC modellerinin tristér gikislari uygun giicte RG TR xx suriictlerinden biri ile kullanilacaktir.

Salt ve Endstriyel Uriinler
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Tristor Surucy

Modiiller tetikleme sinyalinin uygulanmasindan itibaren 10ms igerisinde
kondansatérleri devreye alabilmektedir. Mikroiglemci-tabanl mimarisi ve
algoritmasi moddllerin sifir gegis aninda devreye girmesini sagdlayarak
kondansatérlerde tahribata sebep olmaz.

Modiiller, 480V’a kadar, yildiz veya ti¢ggen bagli, simetrik veya

asimetrik, kapasitif, rezistif ya da enduktif yukleri sifir gegis aninda
anahtarlayabilmektedir. Modiillerin tetiklenmesi, reaktif gli¢ kontrol réleleri
veya PLC’ler tarafindan kolaylikla yapilabilmektedir.

Mikroislemci kontrolll kapasitif yik stculerinin, geleneksel mekanik kontaktérlere kiyasla avantajlari: daha
uzun 6mir, ¢ok ylUksek hizda ve sayida anahtarlama yapabilmesi, anahtarlama sirasinda akim ve gerilim gegici
hallerinin olmamasini garantilemek ve (kullanilan kondansatériin émrind uzun tutmaktir.

Makel mikroiglemci kontrolll kapasitif yUk stricdler sirekli olarak ¢alisma gerilimi, calisma durumu ve sicakligi
kontrol eder ve hata tespitlerini kayit altina alir ve 6n panelde bulunan dért adet LED ve kuru kontak cikisi ile
kullaniciya bildirir. Makel mikroislemci kontrolli kapasitif yik surtclleri harmonik filtre reaktérli veya reaktérsiiz
sekillerde problemsiz ¢alisir. Harici termik baglanti terminalleri sayesinde kompanzasyon sisteminde kullanilan
harmonik filtre reaktdriini de asiri iIsinmalara karsi korur. Makel mikroislemci kontrolli kapasitif yik strlciler
bakim gerektirmez ve sessiz caligir.

Uygulama Alanlar

Makel mikroiglemci kontrolll kapasitif ylk strtcdleri, hizli tepki stresi gerektiren dinamik reaktif gtic
kompanzasyon sistemlerinin tamaminda kullanilir. Kaynak makineleri, asansorler, vingler, ark ve endlksiyon
ocaklari, rizgar tirbinleri gibi hizli degisen dalgali yuklerin bulundugu tesisler, benzin istasyonlari, ticari binalar,
kamu kurumlari ile diger isletmeler 6rnek uygulama alanlaridir.

Teknik Ozellikler

Nominal Gerilim Vv 400+%14 400+%14 400+%14 400+%14
Maksimum Kesim Gerilimi \ 1600 1600 1600 1600
Maksimum Galisma Akimi A 20 40 80 115
Maksimum di/dt Alus 50 100 140 140
iletken Kesiti mm?2 16 16 35 35
Yari iletken Anahtar Adedi - 2 2 2 2
Yik Karakteristigi - R/L/C R/L/C R/L/C R/L/C
Harici Besleme Gerilimi \ - - 230+%10 230+%10
Fan Gicu VA - - 32 32
Harici Besleme iletken Kesiti mm2 - - 2.5 25
Fan Devreye Girme Sicakligi °C - - 50 50
Tetikleme Gerilimi/Akimi V/imA 24/10 24/10 24/10 24/10
Tetikleme iletken Kesiti mm2 25 2.5 25 25
Gg Kaybi W 40 84 155 278
Isil Koruma Sicaklik Seviyesi °C 905 905 905 90+5
Asiri Gerilim Korumasi - C C C C
IP Sinifi - 20 20 20 20
Ortam Sicaklig

-Calisma (Nominal) °C -20~45 -20~45 -20~45 -20~45

-Calisma (%75 Yikte) °C -20~60 -20~60 -20~60 -20~60

-Saklama °C -40~100 -40~100 -40~100 -40~100
Bagil Nem % 5~95 5~95 5~95 5~95
Boyutlar: En x Boy x Derinlik mm 144x150x117.5 144x150x117.5  161x229x197.5  161x229x197.5
Agirhk kg 2.2 2.2 5.9 5.9



Baglanti Semalar
L1(R)
L2(3)
L3(m
24VDC TETIKLEME Iﬁ
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l HARMONIK FILTRE REAKTORD
occensasy |/l 32\
KONDANSATOR || |3|- | DESARJREAKTORU
L1(R)
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L3
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LLuy

AKIM SINIRLAMA S0KU

DESAR. REAK TORU

U maKeL

RG-TC-12 ve RG-TC-25 modiillerinin harmonik filtre
reaktorll ve desarj reaktorli 6nerilen elektriksel baglanti
semasl. RG-TC-12 ve RG-TC-25 modiuillerin yapisi,
terminalleri ve baglanti semalari esdegerdir.

RG-TC-12 ve RG-TC-25 modiillerinin harmonik filtre
reaktdrsliz ve desarj reaktorll 6nerilen elektriksel baglanti
semasi. RG-TC-12 ve RG-TC-25 modiillerin yapisi,
terminalleri ve baglanti semalari esdegerdir.

—
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Tristor Surucy

Baglanti Semalar

L1(R)
L2(%
L3(m)
N
FE
KURL KONTAK ALARM
24VDC TETIKLEME
[ i
UCGEN BAGLI
HESDANSATOR DESAR.) REAK TORU
L1(R)
LZ(%)
L3m
N
PE
KURL KONTAK ALARM
24VDC TETIKLEME
|| HARICI TERMIK
I & 000
- HEZLI
(11111 S
i AKIM SINIRLAMA $OKU
UGGEN BAGLI “\ ]
KONDANSATOR DESARJ REAKTORU

RG-TC-50 ve RG-TC-80 moddillerinin harmonik filtre
reaktorll ve desarj reaktorlt 6nerilen elektriksel baglanti
semasl. RG-TC-50 ve RG-TC-80 modullerin yapisi,
terminalleri ve baglanti semalari esdegerdir.

RG-TC-50 ve RG-TC-80 modillerin harmonik filtre reaktérsiiz
ve desarj reaktorli 6nerilen elektriksel baglanti semasi.
RG-TC-50 ve RG-TC-80 modillerin yapisi, terminalleri ve
baglanti semalari esdegerdir.



RG-TR-05-Diagram

L1(R)
Lz(s)

L3 (T}
N

Sént reaktérierin ve
end iktif yik sdricdnin
ndéitr hattmn baglanmasi
gerekmekledir!

B Reaktif Gilg
Sont Reaktdr Kaontrol Réles|
Termik Baglanbsi Tetikleme Sinyalleri
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L1(R)
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Tristor Surucy

Baglanti Semalar

RG-TR-20-Diagram

L1 (R)
Lz (5)
L3(T)
N
Sant Reaktsr Reaktf Glg Kontral Réles]
Harici Besleme Termik Baglantisi  Tetikleme Sinyalleri
= )
]

a° og

gooo {}

NH Sigorta

Sont reaktorler
m mmyuksﬂ:mmn
THVAr S&nt nitr hattmin baglanmas:
Reaktsr gerekmektedir!
i {1 ple Bafiel el —
Baannn -l'l+l*=l_|'l=| sl [ ]uf o] fmefre)
RGS520-TC

Ur s 2 10300 VAL
im e
LI DL

it
| Cionap = 581 11 S
1 it o

L1 (R}

Lz(s)

L3 (T}

Harici Baabems
Termnimalleri

WAL VAR = 8% @
Pl i i = b, A0 el (1] g
(E rx ) =1 RGTRx
wa 1 ——
[ et |
L
]
U st
T ) KL
= m‘t
GE

r

»
=
=
o
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.
TSR |

HH Sigorta

Il

B e
| I
Sdnt reaktorierin ve
O (3] nciat endiiktif yik sdriednidn
1 v midr hattsnin baglammas:




RG-TR-30-Diagram

L1 (R) +
L2(s)
Lam -
" Reaktif Gilg
$6nt Reaktér Kontrol Rélesi
Harici Besleme | | Termik Baglant:
Terminalleri 'mi | st T'iﬂlihrnl Sinyalleri E
=[]
HE z

835

E|E|R|E 8

Q mAaKeL
e
R1|L1 R2|L2 R3|L3
M il
Ug (3) adet sant reaktérlerin ve
Monofaze endiiktif yiik siirlictniin
10kVAr Sént % % nétr hattinin baglanmasi
Reaktar gerekmektedir!

QmakeL

L1 (R}
L2 (5)
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S@nt reaktBrierin ve
Ug (3) adet encikelf yik strdedntn
Monariaze nitr hattimn bapanmass
18KVAr Sent % % % gerekmektedir!
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Tristor Surucy

Tristor Surucy

Model No

RG TR -05
RG TR -10
RG TR -20
RG TR -30
RG TC-12
RG TC-25
RG TC-50
RG TC-80

Kod No

150021127
152033015
150021128
150021129
150021123
150021124
150021125
150021126

Kutu Koli
Adet  Adet

Brut Agirhik

(k9)

1,2
1,7
2,8
2,9
2,2
2,2
5,9
5,9

Teknik Cizimler

RG-TC-12-25
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Koli Ebat
(mm)

130 x 85 x 105
130 x 125 x 105
130 x 145 x 155
130 x 145 x 156
144 x 150 x 117
144 x 150 x 117
161 x 229 x 197
161 x 229 x 197
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Trifaze Baglanti

Max. Gug KVar

1.6
33
6.6
10
125
25
50
80

Asiri Isi Korumasi

Hata Bildirimleri (Role Cikisi)

Tetikleme Hizi (ms)

20
20
20
20
10
10
10
10
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Multimetre / Ampermetre / Voltmetre

Panelmetre ¢dzimleri ile tesisinizdeki enerjiyi yerinde ya da uzaktan izleyebilir, kontrol altinda tutabilir, sistemlerinizin
saglkh olarak ¢alismasini saglayabilirsiniz. Makel panelmetre Grlnleri, Makel Reaktif Gug Kontrol Rélesi ile birlikte
sizlere komple ¢ézimler sunmaktadir.

Panelmetre ailesi, 3 fazin élcimunt yapan M6T, M3T Multimetreler, V3T
Voltmetre ve 1 fazin 6lcUmund yapan A1TM Ampermetre, V1M Voltmetreden
olusmaktadir. ATM ve V1M modelleri tek display grubuna, M3T ve V3T
modelleri 3 ayri display grubuna sahipken, M6T modeli 6 ayri display
grubuna sahiptir.

Genel Ozellikler

* Voltmetre cihazlari, 3 fazli sistemlerin, faz-nétr gerilimlerini, faz-faz gerilimlerini ve faz frekanslarini éiger.

e Multimetre cihazlari, 3 fazli bir sistemin birgok elekiriksel parametresini hesaplayabilen ¢ok fonksiyonlu 6lgu aletleridir.
Cihazlar; sistemin faz akimlarini, faz-nétr gerilimlerini, faz-faz gerilimlerini ve faz frekanslarini éiger.

e Multimetre ayrica sistemin notr akimini ve cos® degerlerini hesaplamaktadir.

¢ Cihazlar, sistem degerlerinin kullanicinin belirleyebilecegi sinirlarin disina ¢ikmasi durumunda réle ¢ikiglariyla alarm
cikisi verebilir.

« 3/6 adet 4 digit display vasitasiyla él¢iim verilerini, 3 faz i¢in ayni anda gdsterir.

¢ Cihazlar maksimum akim, maksimum gerilim; minimum akim, minimum gerilim ve akima ait maksimum demand
degerlerini gdsterebilir ve enerji kesilse dahi silinmeyecek bicimde kaydeder.

+ Olciim menisiindeki verilerin otomatik degisme hizi 1-15 sn. araliginda ayarlanabilir.

o Maksimum demand periyodu degistirilebilir.

¢ Akim trafosu orani ve gerilim trafosu oranlari degistirilebilir.

 Sifre tanimlanip aktif edilerek cihazin yetkisiz kisilerce ayarlarinin degistirilmesi énlenebilir.

+ Olgiilen akim, gerilim ve frekans degerleri icin sinir tanimlanabilir. Tanimlanan bu sinirin disina ¢ikildiginda veya faz
siras! hatasi olustugunda, réle ¢ikiglari ile alarm olusturulabilir.

¢ Kalkinma (Demeraj) gecikmesi konulabilir.
* Rolelerin ani agma 6zelligi akim, gerilim ve frekans igin ayri ayr aktif/pasif edilebilir.
* Rolelerin latch (tutma) 6zelligi aktif/pasif edilebilir ve rélelerin ¢ikisi terslenebilir.

* RS485 uizerinde galisan Modbus RTU protokoliini destekler ve dlgim degerleri uzaktan okunabilir ve cihazin ayarlari
uzaktan degistirilebilir.

¢ Cihaz hem panoya hem raya monte edilebilir.
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Multimetre M6T Voltmetre V3T

Multimetre M3T
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Model No
V3T - 21

152050003
152050001

M3T - 22

152050004
152050002
152050006
152050005

M6T - 22C

M3T - 22C

M3T - 21
M3T - 20

Teknik Cizim
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Teknik Ozellikler

Calisma Gerilimi

Galisma Frekansi

Sicaklik Aralgi

Besleme Gi¢ Tiketimi

Sinif

Réle Gikislari

Koruma Sinifi

Terminal Baglantisi i¢in Kablo Kalinligi
Agirhk

VaT - 21

24V-300V AC/DC
50/60Hz
-10C°/+70 C°

<6 VA

%1 21 dijit

1 adet NO 5A 250V
IP20

2,5mm?2

< 300g

M3T - 22C

M3T - 22

24V-300V AC/DC
50/60Hz
-10C°/+70 C°

<6 VA

%1 £1 dijit

2 adet NO 5A 250V
IP20

2,5mm?2

<300g

QmakeL

MeT - 22C

24V-300V AC/DC
50/60Hz

-10 C°/+70 C°

<6 VA

%1 £1 dijit

2 adet NO 5A 250V
IP20

2,5mm?2

<300g

Calisma Gerilimi

Galisma Frekansi

Sicaklik Araligi

Besleme Gig Tiketimi

Sinif

Role Cikiglari

Koruma Sinifi

Terminal Baglantisi igin Kablo Kalinlidi
Agirlik

24V-300V AC/DC
50/60Hz

-10 C°/+70 C°

<6 VA

%1 +1 dijit

2 adet NO 5A 250V
IP20

2,5mm?2

<300g

AIM -10/A1TM - 10T

24V-300V AC/DC
50/60Hz

-10 C°/+70 C°

<6 VA

%1 +1 dijit

1 adet NO 5A 250V
1P20

2,5mm2

<300g

24V-300V AC/DC
50/60Hz

-10 C°/+70 C°
<6 VA

%1 +1 dijit

1P20

2,5mm2

<300g

Calisma Gerilimi

Galisma Frekansi

Sicaklik Araligi

Besleme Gig Tiketimi

Sinif

Réle Cikislari

Koruma Sinifi

Terminal Baglantisi igin Kablo Kalinlidi
Agirlik

Model No

150-300V AC/DC
50/60Hz

-20 C°/+70 C°
4VA (max)

%1 1 dijit

IP20

2,5mm?2

220g / 2759

150-300V AC/DC
50/60Hz

-20 C°/+70C°
4VA (max)

%1 +1 dijit

1 adet NO 5A 250V
IP20

2,5mm?2

2359

150-300V AC/DC
50/60Hz
-20C°/+70C°
4VA (max)

%1 £1 dijit

IP20

2,5mm2

225¢g

150-300V AC/DC
50/60Hz

-20 C°/+70C°

4VA (max)

%1 £1 dijit

1 adet NO 5A 250 V
IP20

2,5mm2

2409

Koli Ebat

Multimetre / Ampermetre / Voltmetre

V3T - 21

M3T - 22

Me6T - 22C
Multimetre M3T - 22C
Multimetre M3T - 21
Multimetre M3T - 20
A1M - 10

A1M - 11
AIM-10T

ViM- 10

ViM - 11

152050003
152050001
152050004
152050002
152050006
152050005
152070017
152070018
152070030
152070019
152070027

Kutu Koli Brut Agirhik

Adet Adet (kg)
1 12 3,71
1 12 4,14
1 12 4,17
1 12 4,17
1 12 4,04
1 12 3,88
1 12 2,96
1 12 3,12
1 12 3,60
1 12 3,02
1 12 3,18

(mm)

250 x 235 x 220
250 x 235 x 220
250 x 235 x 220
250 x 235 x 220
250 x 235 x 220
250 x 235 x 220
250 x 235 x 220
250 x 235 x 220
250 x 235 x 220
250 x 235 x 220
250 x 235 x 220

—
Salt ve Endustriyel Uriinler LI\O)



L
(@]
(@]

Salt ve Endistriyel Uriinler

Sebeke Analizord

HH !v_u-*

MEA 11C, bir elektrik sebekesine ait olan tim sebeke parametrelerinin
Olglilmesine, gdsteriimesine ve istenildigi takdirde kaydedilmesine yarayan bir
sebeke analizoriidir. Bir, iki veya ¢ fazh 6lgim yapabilme 6zelligine sahiptir ve iki,
Uc¢ veya dort iletkenli sebekelerde kullanilabilir.

96 x 96 mm formatindaki yapisi sayesinde, tUm analog gdéstergeler igin uygun bir
yapidadir. 3.6 in¢ LCD ekran ile dlgulen parametrelerin uzaktan da okunabilmesi
mumkin. Kétd aydinlatmali ortamlarda da optimal okuma zemini olusturmak icin
MEA 11C, bir arka plan aydinlatmasina sahiptir.

Cihaz iletisim icin MODBUS seri haberlesme arayuziine sahiptir.

Sebeke Analizoru lle Yapllanlar

* Parametrelerin 8lcim bilgilerini ekrandan okuyabilirsiniz.
¢ 3 Faz+ nétirll sistemlerde élgiim yapabilirsiniz.

RS-485 cikislarini kullanarak bilgisayarla veri aligverisinde bulunabilirsiniz.
» Akim trafosu ve gerilim trafosu geviri oranlarini degistirebilirsiniz.

« istenilen parametreleri sebeke analizériiniin kalici bellegine ilgili tarih ve saatiyle birlikte kaydedebilirsiniz.
Kaydedilen parametreleri, gerekli yazihmi kullanmak sartiyla bilgisayar ortamina aktarabilirsiniz.

» Fazlarin varligini 6n panel LCD ekran tzerindeki sembollerden anlik olarak gézlemleyebilirsiniz.
« Olculen anlik degerleri 6n panel LCD ekran izerinde anlik olarak gdzlemleyebilirsiniz.

« Ug haneli bir kullanici sifresi belirleyerek yetkisiz kisilerin cihaz én tarafindan erigimini engellemek igin bir
parola korumasi bulunmaktadir.

Guvenlik Onlemler

* Uygun kisisel koruma ekipmanlari kullanin ve givenli elektrik calismasi uygulamalarini dikkatle takip edin.

¢ Bu cihazin montaji sadece yetkili elekirik teknisyeni tarafindan yapiimalidir. Montaji yapacak elektrik teknisyeni
6nce glvenlik énlemlerini okumalidir.

¢ Cihazin lzerinde ¢alismaya baslamadan énce, sebeke analizériiniin ve icine monte edildigi ekipmanin
tiim enerjisini kesin.

e TUm enerjinin kesilmis oldugundan emin olmak i¢in uygun degerli gerilim algilama cihazi kullanin.

* Cihaz sebekeye baglandiginda én paneli kesinlikle ¢cikartmayiniz.

¢ Enerji analizériini kurarken, calistirirken ve bakimini yaparken asla tek basiniza ¢alismayin.

* Cihazi sadece kuru bez ile temizleyin.

* Panellerin sékulmesi veya takilmasi sirasinda yukli baralara temas etmeyin.

* Sebeke analizérlnin sorunsuz bir sekilde kullaniimasi, uygun sekilde tasinmasina, kurulmasina ve galistirilmasina
baghdir. Temel montaj kurallarina uyul mamasi, 6liime, yaralanmalara ve ekipmanlarin zarar gérmesine sebep olabilir.

* Sebeke analizérii iceren ekipmanlari yiuksek gerilim testine maruz birakmadan énce sebeke analizérinin tim giris ve
¢ikis tellerini ayirin. Aksi takdirde yiiksek gerilim testleri, sebeke analizériiniin elektronik bilesenlerine zarar verebilir.

* Sebeke analizéri uygun bir elektrik panosuna kurulmalidir.

Teknik Ozellikler

Calisma Gerilimi 24V-300V AC/DC Réle Cikislari 2 adet NO 5A 250V
Calisma Frekansi 50/60Hz Koruma Sinifi IP20

Sicaklik Araligi -10°C / +70°C Terminal Baglantisi igin Kablo Kalinigi  2,5mm?

Besleme Gi¢ Tiuketimi <6 VA Agirlik <300g

Sinif %1 £2 dijit
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Teknik Cizim
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Baglant semalar
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BESLEME GIRISI (Un) RS 485 RL1 RL2
MEA-11C Iin : 0,005 -5,5A
Un : 24-300V AC/DC Vin : 10 -300V (L-N), 10-510V (L-L)
f :50Hz Simif . %05:t1d1]1t
Roéle Cikisi : SA 250VAC
GERILIM GIRISLERI AKIM GIRISLERI
‘N‘L3‘L2‘L1‘ ‘k3‘|3‘k2‘l2‘k1‘|1‘
RS-485 /232
o R
KONVERTOR I MAX. 1200 mt. MAX. 1200 mt. I )II(ONVEF{TC")R

‘. Lt | | S e

i e Aok [mE A .
... T e : UL Biase
MPR-63-31. MPR-63-2. MPR-63-1. MPR-63-247 KUVVENLENDIRICi MPR-63-31. MPR-63-2.MPR-63-1.

z
]
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Faz-Notr, Faz-Faz)
2in 15 Adet Gergek Zamanli Alarm Kontrol

Herbir Kontal
RS-485 Modbus
Display + Ozel Displa

er Faz-Faz VL12 , VL2w3, VL13
Sifre Korumasi

PF (Gug Faktort) PF1, PF2, PF3, SPF

Cos®1, CosP2, CosP3

Un Tanimi Kod No Kutu Koli Brat Agirik  Koli Ebat
Adet Adet (k) (mm)

kW, kVAr, kVA, 3P, 3Q, 38, Demand (Max.. Min.. Anlik)

erji (kWh, kVARh)
Gergek Zamanli Tarih, Saat

Alarm Fonl
Pano Tpi

En

MEA 11C Sebeke 152070044 1 12 5,00 246 x232x215
Analizori

Salt ve Endustriyel Uriinler (%
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Tesisiniz guvenli ellerde. ..

Motor Koruma, Akim Koruma ve Gerilim Koruma Réleleri, motor ve makinalari, enerji dizensizlikleri ve
diger nedenlerle olusacak arizalardan korur. Sivi Seviye, Zaman ve Fotosel Réleler ile proses kontrol ve
otomasyon ihtiyaglari glvenilir bir sekilde karsilanir.

Salt ve Endustriyel Uriinler
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NVotor Koruma Roleler

Ug fazli motorlarin calismasi sirasinda fazlarda gerilim dengesizligi veya gerilim gitmesi olusursa, motor asiri 1sinir.

Bu durum, motorlarda hasara neden olur. Motor koruma rélesi béyle durumlarda motorun beslemesini keserek
herhangi bir arizanin olusmasini engellemek amaci ile tasarlanmistir. Ayrica faz sirasi kontroli yaparak motor
bagantilarinin diizgiin olmasini da saglar.

Kontrol Fonksiyonlar

Faz Sirasi Kontrolli: Fazlarin baglanti sirasinin L1, L2, L3 seklinde dogru yapilip yapiimadig kontrol edilmektedir.
Egder baglanti sirasi farkli ise ¢ikig rélesi (Out) gektiriimez ve motor caligtirimaz. Bu durumda cihaz Gizerindeki “Phs.
Seq.” ledi yanacaktir.

Ptc Kontrolii (MKx02P modellerinde): Motor sargi sicakliginin dlcllebilmesi igin bu kontrol yapiimaktadir. Sargi
sicaklgi tehlikeli seviyelere ulasir ise réle beklemesiz birakir ve motor durdurulur. Ptc hatasi olustugu durumda veya Ptc
baglantisinin bos birakildigi durumda “Phs.Seq.” ledi Flash yapar.

Yetersiz Besleme Kontrolii: 3 faz gerilimleri, cihazi besleyemez sinirlarin altina diistigiinde, réle beklemesiz olarak
birakir ve motor durdurulur. Bu esnada cihaz Gzerindeki “Asm” ledi Flash yapar.

Faz Yoklugu Kontrolii: 3 faz gerilimlerinden en az biri ayarlanan Phs.Abs. ayarinin altina diismesi durumunda, rdle
beklemesiz olarak birakir ve motor durdurulur. Bu esnada “Phs.Abs.” ledi yanar.

Cihazin Calistinimasl

Gerekli baglantilar, baglanti semasina bakilarak yapilir. Faz sirasi ve Ptc hatalarinin (Ptc’li modellerde) olmadigina
dikkat edilmelidir. Eger Ptc kullaniimayacak ise mutlaka Ptc uglar kisa devre yapilmalidir. Sistem galistirildiginda, hicbir
hata yok ise ¢ikis rélesi ceker ve “Out” ledi yanar, hata var ise ¢ikis rolesi cekmez ve ilgili hata ledi yanacaktir.

Normal Calisirken Asimetri Hatasinin Olusmasi: Sistemin gerilim dengesizligi ayarlanan asimetri ayarindan fazla
olur ise Off-Delay gecikme ayari kadar beklenir. Stire sonunda hata devam ediyor ise ¢ekili olan réle birakir ve motor
durdurulur “Asm” led yanar, “Out” ledi séner, hata devam etmiyor ise réle ¢ekili kalmaya devam eder.

Asimetri Hatasi Varken Normal Calismaya Gegis: Sistemin gerilim dengesizligi ayarlanan asimetri ayarindan disuk
olur ise On-Delay gecikme ayari kadar beklenir. Stre sonunda asimetri hatasi yok ise birakili olan ¢ikis rélesi ¢ekilir ve
motor ¢alistirilir “Asm” led séner, “Out” ledi yanar, hata devam ediyor ise réle birakili kalmaya devam eder.

Not: Motor galisirken tek fazin kesilmesi durumunda, kesik olan fazin gerilimi sifir volt olmaz. Clnkd diger faz gerilimleri motor sargilar izerinden geger
ve kesik faz girisinde géziikir. Bu sebepten asimetri ayarini daha diisiik yapiniz.

Teknik Cizim
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Réle baglanti noktalar

AT
,\PTC baglanti girigleri
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Gosterge ledleri anlamlari Out | Asm. | Phs. Abs |Phs. Seq
1 Problem yok, normal ¢alisma, ¢ikis rélesi aktiftir | x
- Asm. hatasi olustu (sire sayiliyor) X X
!',r LT T :
Q manst wes Kullanici ayarlari Asimetri hatas X
Faz sirasi hatasi (Phs.Seq)
'i= g Ptc hatasi (Ptc) Flash
- & Yetersiz besleme (Low Pwr.) Flash
o -""":}'\ Gosterge ledleri Faz yoklugu hatasi (Phs.Abs) X
- ! 9 .z\BesIeme ve faz girigleri
Baglantl Semal
MKT-01, MKT-02P MKN-02P
00 000 00 000
PTC Nc Com No| PTC Nc Com No|
Stop —»| o R e Stop —»| fo ke
Qmaxst
B 2% frk olarak sadoce PTG
Cooo baglantisi bulunmamaktadir.
Start ° TR
0083 Caen j{p en
Lt ° i ALi J,:‘L ( 3 Fazl ( 3 Fazl
tio — — \ Motor \ Motor

NO——4

Teknik Ozellikler

Ozellikler

isletme Gerilimi (Un)

isletme Gerilim Araligi (U)
Yetersiz Besleme Araligi
isletme Frekansi

Gii¢ Tuketimi (Max)

Olgiim Yéntemi

Asimetri

Phs. Abs. (Faz yoklugu)
Histeresiz

Off-Delay (Birakma Gecikmesi)
On-Delay (Cekme Gecikmesi)
Ptc Calisma Araligi

Ayar Dogrulugu
Cikis Rolesi
Calisma Sicakligi
Bagil Nem

Kablo Kesitleri
Montaj Tipleri
Koruma Sinifi

Boyutlar
Agirlik
izolasyon

MKT-01 / MKT-01L /
MKT-02P

230 VAC

150-300V AC / 65-300V AC
100-120 V AC / 58-60 V AC
50 Hz

2.5 VA

TrueRMS

%15 Sabit

170 V Sabit

Asimetri degerinin %20’si
1sn

1sn

Yok

Yok

5A 250V AC

-20 °C...50 °C arasi
%90’dan kigik
(Yogunlagsma olmadan)
2.5 mm? gok damarli kablo
Ray tipi

IP20 (Terminaller),
IP40 (On panel)
36x90x61

125gr

400 V yalitim gerilimi,
4 KV source darbe

MKN-02P

230 VAC

150-300 V AC

100-120V AC

50 Hz

2.5 VA

TrueRMS

%5...%25

150...190 V ayarli

Asimetri de@erinin %20’si
1...20sn ayarh

1...20sn ayarli

Ac¢ma : 1600 ohm dan biyuk
Kapama: 1400 ohm dan kiglk
+ veya - %5

5A 250V AC

-20 °C...50 °C arasi
%90’dan kiiglk
(Yogunlagsma olmadan)
2.5 mm?¢ok damarli kablo
Ray tipi

IP20 (Terminaller),

IP40 (On panel)

36x90x61

125gr

400 V yalitim gerilimi,

4 KV source darbe

MKT-01S

400 V AC

260-520 V AC

175-210 V AC

50 Hz

2.5VA

TrueRMS

%5...%25

260...330 V ayarl

Asimetri degerinin %20’si
1...20sn ayarl

1...20sn ayarli

Acgma : 1600 ohm dan biyik
Kapama: 1400 ohm dan kugik
+ veya - %5

5A 250V AC

-20 °C...50 °C arasi
%90’dan kiglk
(Yogunlagsma olmadan)
2.5 mm? gok damarli kablo
Ray tipi

IP20 (Terminaller),

IP40 (On panel)

36x90x61

125¢gr

400 V yahtim gerilimi,

4 KV source darbe

Salt ve Endustriyel Uriinler 8-")
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Akim Koruma Roleler

Motorlar, vb. cihazlarin, her bir fazindaki akimlari gézlemleyerek, cihazlarin istenilen gug araliklarinda ¢alismasini
saglarlar. Cihazlar istenilen araliklar disinda akim ¢ektiklerinde, sistemin enerjisi kesilerek, cihazin arizalanmasi
engellenir.

Akim koruma rélesi, baglandigi sistemleri asiri ve duslik akimdan korumak amaci ile tasarlanmistir. Calisma akim
araligi girilebilmektedir. Ayni zamanda sadece “asiri akim koruma” veya sadece “diisiik akim koruma” olarak

da kullanilabilmektedir. Motorlarda ilk kalkinma akimlari yiiksektir. Bundan dolayi olusabilecek yanlig asiri akim
hatalarini 6nlemek igin baslama gecikmesine sahiptir.

Cihazin Calistinimas

Gerekli baglantilar, baglanti semasina bakilarak yapilir. Imax ve Imin akim sinir ayarlari birbirine yakin akim
degerlerine ayarlanamaz, veya Imax, Imin’dan klguk olamaz. Eger ayarlanir ise ayar hatali olur ve “Set.Err.” ledi
yanacaktir. Bu durum kontrol edilmelidir. Sistem ¢alistirildiginda hicbir hata yok ise ¢ikis rélesi ¢ceker ve “Out” ledi
yanar, hata var ise ¢ikis rélesi cekmez ve ilgili hata ledi yanacaktir.

Normal Galisma ve Agiri veya Duslk Akim Hatasinin Olugmasi: Sistem ilk ¢alistiriidiginda ayarlanmis olan
Start-Delay gecikme ayari kadar bekleme yapilir. Bekleme siresi icerisinde 6l¢tilen akim seviyeleri
degerlendiriimez. Béylece motorlardaki kalkinma akminin yiksek olmasi problem olusturmayacaktir. Start-Delay
gecikme siresi bittikten sonra, sistem normal calismaya déner.

Sistemin akim degeri ayarlanan asiri akim seviyesinin Uizerine ¢ikarsa veya ayarlanan, dislik akim seviyesinin
altina inerse, Off-Delay gecikme suresi kadar beklenir. Stire sonunda hata devam ediyor ise ¢ekili olan réle birakir
ve bagh oldugu sistem durdurulur “Imax” veya “Imin” led yanar, “Out” ledi séner, hata devam etmiyor ise réle gekili
kalmaya devam eder.

Onemli Agiklama

* Asiri akim siniri ile distk akim siniri birbirine ¢ok yakin yapilir, veya

* Asiri akim sinirt ayari disuk akim sinir ayarindan kiglk yapilir ise yapilan ayarlar hatalidir, akim koruma cihazi
calismaz ve “Set.Err.” ledi yanacaktir.

Sadece “asiri akim koruma” olarak kullanmak igin Imin akim sinir ayarini min. ampere,

Sadece “dlisiik akim koruma” olarak kullanmak igin Imax akim sinir ayarini max. ampere ayarlayiniiz.

Off-Delay: Asiri veya disuk akim hatasi algilandigi anda Off-Delay bekleme gecikme siiresi kadar beklenir.

Start-Delay: Sistem ilk calisma aninda Start-Delay gecikme siresi kadar beklenir. Bu sirada 6lgllen akim
seviyeleri dikkate alinmaz ve agiri akim hatasi olusmaz.
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Réle baglanti noktalar

I L
00 900
Akim baglanti girigleri

QmAaKeL

Gosterge ledleri anlamlari Out | Imin | Imax | Set.Err.
. o Problem yok, normal ¢alisma X
m ?‘Z:. Asiri hatasi olustu (stre sayiliyor) X X
L
e ) Asiri akim hatasi X
(D MAREL wmsarn Kullanici ayarlari . -
3 Dislk akim olustu (siire sayiliyor) X X
b A '.5:. Diistik akim hatas! X
e Imax ve Imin ayari sinir disindadir X
e e =~ Gosterge ledleri
e e
" gx Besleme girigleri
Baglantl Semal
AKM-01 AKM-01T
oo 000
K L NcComNo|
Stop =] fo e
Qmaxst
EOE O3
Start —»]
o (N) 6 o |Ar20 c1

Teknik Ozellikler

Ozellikler

AKM-01T

isletme Gerilimi(Un)

isletme Gerilim Araligi(U)
isletme Frekansi

G¢ Tuketimi (Max)

Olciim Yéntemi

Imax(Asirt Akim Sinir Ayari)
Imin(Dusuk Akim Sinir Ayari)
Histeresiz

Off-Delay (Birakma Gegikmesi)
Start-Delay (Baslam Gegikmesi)
Ayar Dogrulugu

Cikis Rolesi

Calisma Sicakligi

Bagil Nem

Kablo Kesitleri

Montaj Tipleri

Koruma Sinifi

Boyutlar

Agirhk

izolasyon

230 VAC

150-300 V AC

50 Hz

25VA

TrueRMS

05..55A

05..55A

200 mA

1...4sn Ayarli

1...8sn Ayarli

+ veya -%5

5A 250V AC

-20°C...50°C arasi

%90’dan kiglk (Yogunlasma olmadan)
2.5mm c¢ok damarli kablo

Ray tipi

IP20 (Terminaller),IP40 (On Panel)
36x90x61

125gr

400 V Yahtim Gerilimi, 4 KV Source darbe

230 VAC

150-300V AC

50 Hz

2.5VA

TrueRMS

7,5..825A

7,5..825A

3A

1...4sn Ayarli

1...8sn Ayarli

+ veya -%5

5A 250 V AC

-20°C...50°C arasi

%90’dan ki¢lk (Yogunlasma olmadan)
2.5mm ¢ok damarli kablo

Ray tipi

IP20 (Terminaller),IP40 (On Panel)
36x90x61

125¢gr

400 V Yalitim Gerilimi, 4 KV Source darbe

Salt ve Endustriyel Uriinler &IJ
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Salt ve Endistriyel Uriinler

Gerilim Koruma Roleler

Trifaze motorlari, vb. cihazlari, faz kesintileri, gerilim dengesizlikleri, hatali baglantilar ve asir iIsinmaya karsi korumak
icin kullanilirlar. Herhangi bir hatali durumda sistemin enerijisi kesilerek, cihazin arizalanmasi engellenir.

Gerilim koruma rélesi, baglandigi sistemleri ylksek gerilim, dusik gerilim ve asiri sicakliktan korumak amaci ile
tasarlanmistir. Ayrica 3 fazli modellerinde faz sirasi kontroll yaparak motor baglantilarinin diizgiin olmasini da saglar.

Kontrol Fonksiyonlar

Faz Sirasi Kontrolli (GKx02P modellerinde): Fazlarin baglanti sirasinin L1, L2, L3 seklinde dogru yapilip yapiimadigi
kontrol edilmektedir. EGer baglanti sirasi farkli ise ¢ikis rélesi ¢ektirilmez ve motor ¢alistirimaz. Bu durumda cihaz
Uzerindeki “Phs.Seq.” ledi yanacaktir.

Ptc Kontrolii (GKx02P modellerinde): Motor sargi sicakliginin élgiilebilmesi icin bu kontrol yapiimaktadir. Sargi
sicakligi tehlikeli seviyelere ulasir ise réle beklemesiz birakir ve motor durdurulur. Ptc hatas! olustugu durumda veya
Ptc baglantisinin bos birakildigi durumda “Phs.Seq.” ledi Flash yapar.

Yetersiz Besleme Kontrolii: 3 faz gerilimleri, cihazi besleyemez sinirlarin altina distigiinde, réle beklemesiz olarak
birakir ve kontrol ettigi sistemi durdurur. Bu esnada cihaz tzerindeki “Vmax” led Flash yapar.

Faz Yoklugu Kontrolii (GKx02P modellerinde): 3 faz gerilimlerinden en az biri gittigi anda rdle beklemesiz olarak
birakir ve motor durdurulur. Bu esnada cihaz tzerindeki “Vmin” led Flash yapar.

Cihazin Calistinimasi

Gerekli baglantilar, baglanti semasina bakilarak yapilir. Faz sirasi ve Ptc hatalarinin (Ptc’li modellerde) olmadigina
dikkat edilmelidir. Eger Ptc kullaniimayacak ise mutlaka Ptc uglar kisa devre yapilmalidir. Sistem galistirildiginda, hicbir
hata yok ise ¢ikis rélesi ceker ve “Out” ledi yanar, hata var ise ¢ikis rolesi cekmez ve ilgili hata ledi yanacaktir.

Normal Calisirken Asiri ve/veya Diisiik Gerilim Hatasinin Olusmasi: Sistemin herhangi bir faz gerilimi ayarlanan
asin gerilim seviyesinin lzerine ¢ikarsa ve/veya ayarlanan disuk gerilim seviyesinin altina diserse, Off-Delay gecikme
ayari kadar beklenir. Stre sonunda hata devam ediyor ise cekili olan réle birakir ve bagh oldugu sistem durdurulur
“Ymax” ve/veya “Vmin” led yanar, “Out” ledi s6ner, hata devam etmiyor ise réle ¢ekili kalmaya devam eder.

Asirni ve/veya Diislik Gerilim Hatasi1 Varken Normal Calismaya Gegis: Sistemin 3 faz gerilimleri ayarlanan Vmax
gerilim seviyesinin altinda ve ayarlanan Vmin gerilim seviyesinin tizerinde olur ise On-Delay gecikme ayari kadar
beklenir. Siire sonunda hata yok ise birakili olan réle ceker ve bagh oldugu sistem calistirilir. “Vmax” ve “Vmin” led
sOner, “Out” ledi yanar, hata devam ediyor ise réle birakili kalmaya devam eder.

Not: Motor ¢alisirken tek fazin kesilmesi durumunda, kesik olan fazin gerilimi sifir volt olmaz. Clnki diger faz gerilimleri motor sargilari tizerinden
gecer ve kesik faz girisinde géziikir. Bu sebepten Vmin ayarini daha yiksek yapiniz.
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QmAaKeL

Role baglanti noktalari

" o8
'\Aklm baglanti girigleri Gosterge ledleri anlamlari Out | Vmin| Vmax | Phs. Seq.

Problem yok, normal ¢alisma X

3&:;&:‘: Asiri gerilim hatasi olustu (sure sayiliyor) | x X

@;ﬂﬂ st Kullanici ayarlari /ngugenllr.'r? hatasi = X
" UsUk gerilim olustu (sure sayiliyor) X X

'@j’i E!:;_ Dustuk gerilim hatasi X
- Faz sirasi hatasi (Phs. Seq) X
o - e :‘w Ptc hatasi (Ptc) Flash

. a® Yetersiz besleme (Low Pwr.) Flash
W Faz yoklugu hatasi (Phs. Abs) Flash

Baglanti Semalar

GMK-01 / GKT-02P GKN-02P
I T
A 00
PTC Nc Com No| om No
Stop =] o lRe: Stop —| %
Qmaner
L Not: GKM-01 modelinde =Y
O farkli olarak PTC baglantisi L
@Co oo ve L2, L3 baglantilari =1
Start —| _\ C1 bulunmamaktadr. Start =| _\ C1
N L1L2L03 c1 . L1203 c1 .
QQOQO NH’TTCﬁ 0QOQQ NH'TTCTW
L1o { = L 1 - L1o = L 1 R
— — /SFazh — — /SFazll
L2o — \ Motor L2o — \ Motor
L3 o = g U L3 o = g U
No—— o N o

Teknik Ozellikler

Ozellikler GKM-01/03 - GKT-02P/03P/ 02PL GKN-02P GKT-01S
isletme Gerilimi (Un) 230 VAC 230 V AC 400 V AC
isletme Gerilim Araligi (U) 150-300 V AC 150-300 V AC / 65-300 V AC 260-520 V AC
Yetersiz Besleme Aralidi 100-120 AC 100-120V AC / 58-60V AC 175-210 V AC
isletme Frekansi 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Gic Tuketimi (Max) 2.5VA 2.5 VA 25VA
Olgtim Yontemi TrueRMS TrueRMS TrueRMS
Vmax (Asiri Gerilim Ayari) 230...290 V AC 230...290 V AC 400..500 V AC
Vmin (Dustk Gerilim Ayari) 160...210 V AC 160...210 V AC / Ayar yok 275...365 V AC
Histeresiz Vmax-Vmin degerinin %5’i Vmax-Vmin degerinin %5'i Vmax-Vmin degerinin %5’i
Off-Delay (Birakma Gegikmesi) 1...20sn Ayarli 1....20sn Ayarli / 1sn Sabit 1...20sn Ayarli
On-Delay (Cekme Gegikmesi)
Ptc Calisma araligi Yok Agma: 1600 ohm dan blylk / PTC Yok ~ Agma: 1600 ohm dan biyik
Kapama: 1400 ohm dan kiigik / PTC Yok Kapama: 1400 ohm dan kigik
Ayar Dogrulugu + veya -%5 + veya -%5 + veya -%5
Cikis Rolesi 5A 250 V AC 5A 250 V AC 5A 250 V AC
Galisma Sicakligi -20°C...50°C arasi -20°C...50°C arasi -20°C...50°C arasi
Bagil Nem %90’dan kuguk %90’dan kugtk %90’dan kigik
(Yogunlagma olmadan) (Yogunlagsma olmadan) (Yogunlagma olmadan) 139
Kablo Kesitleri 2.5mm? ¢ok damarli kablo 2.5mm? ¢ok damarli kablo 2.5mm? ¢ok damarli kablo 5
Montaj Tipleri Ray tipi i Ray tipi } Ray tipi i <
Koruma Sinifi IP20 (Terminaller), IP40 (On Panel) IP20 (Terminaller), IP40 (On Panel) IP20 (Terminaller), IP40 (On Panel) S
Boyutlar 36x90x61 36x90x61 36x90x61 3
Agirlik 125¢gr 125¢gr 125¢gr 2
izolasyon 400V Yalitim Gerilimi, 400V Yalitim Gerilimi, 400V Yalitim Gerilimi, 3
4KV Source darbe 4KV Source darbe 4KV Source darbe %
>
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Salt ve Endistriyel Uriinler

SIvi Seviye Kontrol Roleler

Belirli bir iletkenlige sahip, yanici olmayan sivilarin depolama tanklarindan bosaltilmasi ya da tanklarin doldurulmasi
sirasinda, tanklarin tagsmasini ve motorlarin bosta ¢alismasini engellerler.

Sivi seviye rolesi, 3 elektrota sahiptir. Sivi depo veya su kuyularinin bosaltilmasi igin kullanilir. Elektrotlarin
algilanabilmeleri icin sivinin iletken olmasi gerekmektedir. Yanici ve patlayici 6zellikli sivilar igin kullaniimaz.

Cihazin Calistinimasl

Gerekli baglantilar, baglanti semasina bakilarak yapilir. Sivi depo yiizeyi iletken ise E baglanti terminali depo ylzeyine
baglanabilir. Depo yalitkan ise E terminaline de elektrot baglanmalidir.

Elektrotlarin depo veya kuyu igerisindeki siralanis durumlarina dikkat edilmelidir. En dipte E elektrotu, motorun ¢alisma
noktasini belirleyen en Ustte T elektrotu, motorun durma noktasini belirleyen B elektrotu da araya yerlestiriimelidir.

Sivinin iletken olmasi gerekmektedir. Yanici ve parlayici sivilar ile kullanilamaz. SRM-02A modelinde elektrotlar sivi
icerisinde algilanmiyor ise Adj. ayari ile algilama seviyesini degistirebilir ve algilanmasini sagdlayabilirsiniz.

Réle Pasif iken Calisma: T ve B elektrotlari sivi disinda iken “Top” ve “Bottom” ledleri yanar. Bu esnada ¢ikis rélesi
pasif durumdadir. Sivi igerisine giren elektrotun ledi séner. Her iki elektrot da sivi igerisine girdigi anda On-Delay
beklemesi sayilir. Bu esnada “Bottom” led Flash yapar. Siire sonunda réle aktif olur ve “Out” ledi yanar.

Rdéle Aktif iken Calisma: T ve B elektrotlar sivi icinde iken “Top” ve “Bottom” ledleri séniktir. Bu esnada ¢ikis rélesi
aktif durumdadir. Sivi digina ¢ikan elektrotun ledi yanar. Her iki elektrot da sivi digina ¢iktigi anda Off-Delay beklemesi
sayilir. Bu esnada “Top” led Flash yapar. Siire sonunda réle pasif olur ve “Out” ledi séner.
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Réle baglanti noktalari
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Elektrot baglant
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Besleme girigleri

Kullanici ayarlari

QmAaKeL

girigleri Gosterge ledleri anlamlari Out| Top | Bottom
Ust ve alt elektrotlar sivi disinda X X
Ust elektrot sivi diginda, alt sivi iginde x
Cikis aktif, Gst ve alt elektrotlar siviicinde | x
Cikis aktif, Ust elektrot sivi diginda X X
Cikis rélesi Off olacak siire sayiliyor x | Flash X
Cikis rélesi On olacak stre sayiliyor Flash

Not: SRM-01 modelinde T Adj, B Adj., Off-Delay ve On-Delay

ayarlari bulunmaz.

Baglantl Semas

SRM-01 / SRM-02A

300000

T B E NcCom Noj

L1O =
L2 O =

(1]

L3O =

NO—@

Teknik Ozellikler

Ozellikler

isletme Gerilimi (Un)

isletme Gerilim Araligi (U)

isletme frekansi

Gi¢ Tiketimi (Max)

T adj.(Ust elektrot hassaiyet ayari)
B adj.(Alt elektrot hassaiyet ayari)
Off Delay (Birakma suresi)

On Delay (Gekme suresi)

Ayar dogrulugu

Cikis Rolesi

Calisma Sicakligi

Bagil Nem

Kablo Kesitleri

Montaj Tipi

Koruma Sinifi

Boyutlar

Agirlik

izolasyon

SRM-01

230 V AC

150-300 V AC

50 Hz

2,5 VA

0-50 kohm arasi sabit

0-50 kohm arasi sabit

1sn sabit

1sn sabit

+ veya - %5

5A 250V AC

-20°C...50°C

%90 dan kig¢ik (yogunlasma olmadan)
2,5 mm? gok damarli

Ray tipi

IP20 (Terminaller), IP40(6n panel)
36x90x61

125¢gr

400 V yaltim gerilimi, 4 kV source darbe

SRM-02A

230V AC

150-300V AC

50 Hz

2,5VA

0-100 kohm arasi ayarli

0-100 kohm arasi ayarl

1-8 sn ayarli

1-8 sn ayarli

+ veya - %5

5A 250V AC

-20°C...50°C

%90 dan kuguk (yogunlasma olmadan)
2,5 mm? gok damarli

Ray tipi

IP20 (Terminaller), IP40(6n panel)
36x90x61

125gr

400 V yalitim gerilimi, 4 kV source darbe

Salt ve Endustriyel Urnler |7
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Salt ve Endistriyel Uriinler

/aman Rolesi TMR-01

Ozellikle endiistriyel otomasyonda proses kontrolii icin kullanilirlar. Sistemleri belirli zaman gecikmeleri ile devreye alir
ya da devreden ¢ikarirlar veya olaylari gecikmeli olarak baslatir ya da sonlandirirlar.

Cekme Gecikmeli Réleler: Zaman rélesine besleme gerilimi uygulandiktan sonra t siiresinin sonunda kontak ¢eker.

Birakma Gecikmeli Réleler: Zaman rélesine besleme gerilimi uygulandiginda kontak geker, t sresinin sonunda

kontak birakir.

Not: Zaman rélesi enerjili iken yapilan zaman ayarinin gegerli olmasi igin zaman rélesi besleme geriliminin kesilip tekrardan verilmesi gerekir.

Genel Ozellikler

Elektronik zaman réleleri asagidaki 6zelliklerinden dolayi endistride sik kullanilir.

¢ Genel amagli kullanim

* Kolay ayarlanabilir zaman aralg:
¢ Kolay raya montaj

e Dar ve kiglk boyut

Teknik Cizim
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Baglant Semalar
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Guvenlik Uyarilar

« Montaj ve elektriksel baglantilar, teknik personel tarafindan, talimatlara uygun olarak yapilmahdir.

¢ Cihazin montaji yapilirken baglanti kablolarinda enerji bulunmamalidir.

¢ Cihazl panoya monte ediniz.

* Cihazi ¢alistirmadan 6nce kablo baglantilarini kontrol ediniz.

¢ Cihazin igini agmayiniz.

U maKeL

¢ Cihazi kirli ortamlarda, nemli ortamlarda ve titresimli ortamlarda galistirmayiniz.

* Cihazin temizliginde kuru bez kullaniniz, kesinlikle solvent veya kimyasal madde kullanmayiniz.

sure Ayar

x10 trimpot degeri istenilen zamanin onlar basamagini, x1 trimpot degeri istenilen zamanin birler basamagini ve

x0.1 trimpot degeri ise istenilen zamanin onda birler basamagini belirtir.
Ornek: x10 =4, x1 = 8,x0.1 =5 ve

Mode = 1s ayarlanmis ise 48,5 saniye sonra kontak ¢ikislari konum degistirir.

o
o
e

x0.1 Mode Ayarlanan Zaman

ximex 4 3 6
4 8 5 1s  485sn el

3
4 8 5 10s 485sn ) b \d .
4 8 5 1m 4854k : :
4 8 5 10om 485dk 1 o
4 8 5 1h 485 saat x10

Teknik Ozellikler

Zaman Aralig
Dogruluk
Besleme

Glg Tuketimi *

(220Vac 50 Hz)

Ani Darbe Gerilim Dayanimi *
Surge (IEC 61000-4-5)

Hizli Gegici Ani Darbe Dayanimi *
Burst (IEC 61000-4-4)
Elektromanyetik RF Alanlarina *
Karsi Dayanim (IEC 61000-4-3)
Montaj Sekli

Koruma Sinifi
Ortam Sicakhgi

Kontak Akim / Giig

0,1 sn - 99,9 saat
<1cy°

220/230 Vac £ %20
24Vac / dc = %10
Aktif Gug 0,9 W
Gorundr Giug 8 VA
2 kV

4,4 kV
10 V/m

TH 35 ray montaj

(EN 60715)

IP20 (EN 60529)
-5°C+50°C (Calisma)
-25°C+75°C (Depolama)
1 C/O, 8 A, 2000 VA

*220/230 Vac (A1-A2) besleme hatti igin gegerli

Salt ve Endistriyel Uriinler c‘%



/aman Rolesi TMR-02

Cekme Gecikmeli Réleler: Zaman rélesine besleme gerilimi uygulandiktan sonra t stiresinin sonunda kontak ceker.

Birakma Gecikmeli Roleler: Zaman rélesine besleme gerilimi uygulandiginda kontak ¢eker, t suresinin sonunda
kontak birakir.

Not: Zaman rélesi enerjili iken yapilan zaman ayarinin gegerli olmasi igin zaman rélesi besleme geriliminin kesilip tekrardan verilmesi gerekir.

Genel Ozellikler

Elektronik zaman réleleri asagidaki 6zelliklerinden dolayi endistride sik kullanilir.

e Genel amagh kullanim

* Kolay ayarlanabilir zaman araligi
¢ Kolay raya montaj

e Dar ve kiglk boyut

Teknik Cizim
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Baglantl semalar

24 VAC/DC = 10%
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4 - — — 4.\.7 : ton tOﬁ 4.\.7 : toﬂ toff
A2 16 8 Kapali Flagor Acik Flagor
N

—_
N
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Guvenlik Uyarilar

« Montaj ve elektriksel baglantilar, teknik personel tarafindan, talimatlara uygun olarak yapilmahdir.

¢ Cihazin montaji yapilirken baglanti kablolarinda enerji bulunmamalidir.

¢ Cihazi panoya monte ediniz.

¢ Cihazi ¢alistirmadan 6nce kablo baglantilarini kontrol ediniz.

¢ Cihazin igini agmayiniz.

» Cihazi kirli ortamlarda, nemli ortamlarda ve titresimli ortamlarda galistirmayiniz.
¢ Cihazin temizliginde kuru bez kullaniniz, kesinlikle solvent veya kimyasal madde kullanmayiniz.

Sure Ayarl

TMR-02 cihazi, kullanicinin istedigine gére Cekme Gecikmeli (ER), Birakma Gecikmeli (EM), Kapali Flagér veya
Acik Flasér olarak ¢alisabilen bir zaman rélesidir. 0,5 sn’den 30 saate kadar zaman ayari yapilabilmektedir.

TMR FL ) ) U
- E - ® @ TMR | Cekme Gecikmeli =)
TR |:| ' @O TMR | Brrakma Gecikmeli Y
MR |:| L olo| R Kapali Flagdr S
- = Ton| Tof
MR E FlL. O | @ FL | AgkFlasor g —
- T Tof| Ton
TMR-02
5 | 4 | 3 | Ton Siresi Ayari
8 7 6 | Toff Sliresi Ayari
Zaman Ayarlanabilir . ; : - :
Bolgesi Zaman Aralig) a: anahtar yardimi ile segilen zaman bélgesi
O] O | O] 5sn 0,5-5 sn X: trimpotun konumu
OO | e 10 sn 1-10 sn . .
Ol @O 30sn 330 sn t: istenilen zaman
O/ ® | @ | 60sn 6-60 sn e 10.t ve t= X2
@ OO 10dk 1-10 dk “Ta ~ o0
® O @ 60 dk 6-60 dk
® 0 O 10 saat 1-10 saat
[ BN BN ) 30 saat 3-30 saat

Teknik Ozellikler

Zaman Aralig
Dogruluk
Besleme

Glg Tuketimi *

(220Vac 50 Hz)

Ani Darbe Gerilim Dayanimi *
Surge (IEC 61000-4-5)

Hizli Gegici Ani Darbe Dayanimi *
Burst (IEC 61000-4-4)
Elektromanyetik RF Alanlarina *
Karsi Dayanim (IEC 61000-4-3)
Montaj Sekli

Koruma Sinifi
Ortam Sicakli@i

Kontak Akim / Glg

0,5 sn - 30 saat
<1%

220/230 Vac + %20
24Vac / dc = %10
Aktif Gug 0,9 W
Gorunlr Gug 8 VA
2 kV

4,4 kV

10 V/m

TH 35 ray montaj
(EN 60715)

IP20 (EN 60529)
-5°C+50°C (Calisma)

-25°C+75°C (Depolama)

1C/O, 8 A, 2000 VA

*220/230 Vac (A1-A2) besleme hatti icin gegerli

U maKeL

Ton Siresi Ayari; 3,4,5 nolu anahtarlar ve Ton ayar trimpotu kullanilarak,
Toff Suresi Ayari; 6,7,8 nolu anahtarlar ve Toff ayar trimpotu kullanilarak yapilr.

Ton ve/veya Toff sirelerinin ayari asagidaki formile gore hesaplanir.

Salt ve Endistriyel Uriinler @



/aman Rolesi TMR-30 / TMR-60

Cekme Gecikmeli Réleler: Zaman rélesine besleme gerilimi uygulandiktan sonra t stresinin sonunda kontak c¢eker.

Not: Zaman rélesi enerjili iken yapilan zaman ayarinin gegerli olmasi icin zaman rélesi besleme geriliminin kesilip tekrardan verilmesi gerekir.

Genel Ozellikler

Elektronik zaman réleleri agagidaki 6zelliklerinden dolay endustride sik kullanilir.

¢ Genel amach kullanim

* Kolay ayarlanabilir zaman araligi
¢ Kolay raya montaj

e Dar ve kuguk boyut

Teknik Cizim
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\
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35 19 T
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TMR-30 TMR-60

Baglantl semalar

24V AC/DC = %10 220/230 V AC + %20

~

)
TAS 15 A1 15
un .
L L |
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e
T15-18
A2 16 gs A2 16 18
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Givenlik Uyarlar @ manet

« Montaj ve elektriksel baglantilar, teknik personel tarafindan, talimatlara uygun olarak yapilmahdir.

¢ Cihazin montaji yapilirken baglanti kablolarinda enerji bulunmamalidir.

* Cihazi panoya monte ediniz.

* Cihazi ¢alistirmadan 6nce kablo baglantilarini kontrol ediniz.

¢ Cihazin igini agmayiniz.

» Cihazi kirli ortamlarda, nemli ortamlarda ve titresimli ortamlarda galistirmayiniz.
¢ Cihazin temizliginde kuru bez kullaniniz, kesinlikle solvent veya kimyasal madde kullanmayiniz.

Teknik Ozellikler

Ozellikler

Zaman Aralig
Dogruluk
Besleme

Gig Tiketimi *

(220Vac 50 Hz)

Ani Darbe Gerilim Dayanimi *
Surge (IEC 61000-4-5)

Hizli Gegici Ani Darbe Dayanimi *
Burst (IEC 61000-4-4)
Elektromanyetik RF Alanlarina *
Karsi Dayanim (IEC 61000-4-3)
Montaj Sekli

Koruma Sinifi
Ortam Sicaklig!

Kontak Akim / Gli¢

TMR-30

2-30sn

<1 ‘yo

220/230 Vac * %20
24Vac / dc £ %10
Aktif Gig 0,9 W
Gorundr Gug 8 VA
2 kV

4,4 kV
10 V/im

TH 35 ray montaji

(EN 60715)

IP20 (EN 60529)

-5°C +50°C (Galisma)
-25°C +75°C (Depolama)
1C/O, 8 A, 2000 VA

*220/230 Vac (A1-A2) besleme hatti igin gecerli

TMR-60

2-60sn

<1 cyo

220/230 Vac + %20
24Vac /dc £ %10
Aktif Gig 0,9 W
Gorundr Gug 8 VA
2 kV

4,4kV
10 V/m

TH 35 ray montaji

(EN 60715)

IP20 (EN 60529)

-5°C +50°C (Calisma)
-25°C +75°C (Depolama)
1C/O, 8 A, 2000 VA

Salt ve Endustriyel Uriinler ﬁ
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Fotosel Roleler

Aydinlik seviyesine gére, aydinlatma sistemlerinin agilip kapanmasini saglar, ayrica sleep modu sayesinde ayarlanan
slre kadar aydinlatmalar agik tutarak enerji tasarrufu saglar.

Fotosel rélesi, 1sik siddetini algilayacak bir sensére ve degisken isik siddetine bagli olarak c¢alisan réle ¢ikisina
sahiptir. Cihaz bu ¢ikisa baglanacak aydinlatma sistemlerini kontrol eder. Béylece karanlikta aydinlatmalari otomatik
calistirabilir veya aydinlikta kapatabilir.

Cihazin Calistinimas

Gerekli baglantilar, baglanti semasina bakilarak yapilir. Fotosel réleye baglanan foto sensér géz, aydinlatma sisteminin
direkt 1sigina maruz kalmayacak sekilde montaji yapilmalidir. Ayrica gézin olasi kirlenme durumlarinin az olacagi
boélgelere takilmasi tavsiye edilir.

FRM-02S’de Sleep modu istenmiyor ise bu ayar Off konumuna getirilmelidir. Lux ayari yapilirken hafif karanlk i¢in 10
Lux’e, en karanlik i¢in 1 Lux’e dog@ru ayar yapiimalidir.

Normal Calisma: Ortamin isik siddeti ayarlanan Lux seviyesinden duslk olursa karanlik olmus demektir ve “Dark” ledi
yanar. On-Delay bekleme siresi kadar beklenir. (FRM-01 de 30sn sabittir.) Stire sonunda ortam karanlik ise “Out” ledi
yanar ve réle ¢ikisi aktif olur.

Ortamin 11k siddeti ayarlanan Lux seviyesinden yiiksek olur ise aydinlik olmus demektir ve “Light” ledi yanar. Off-Delay
bekleme siresi kadar beklenir. (FRM-01 de 30sn sabittir.) Stre sonunda ortam aydinlik ise “Out” ledi séner ve réle ¢ikis
pasif olur.

Sleep Mod Calisma (FRM-02S modelinde): Ortamin isik siddeti karanlik olduktan sonra, Sleep ayarindaki saat sUresi
kadar réle ¢ikigi aktif olur. Bu sire bittikten sonra “Sleep” ledi yanar, “Out” ledi sdner ve rdle ¢ikisi pasif olur. Bdylece
ayarlanan Sleep zamani kadar aydinlatma ¢alismis olacak ve sabaha kadar kalan sirede elektrik tasarrufu yapiimis
olacaktir.

Ortamin 151k siddeti aydinlik olduktan sonra, 1 dakika beklenir. Stre sonunda ortam aydinlik ise “Sleep” ledi séndurdlir,
normal ¢alisma sekline dénllmus olacaktir.

Fotosel rélenin Sleep modunda calisiimasi istenmiyor ise Sleep ayarini “Off” komununa ayarlayiniz. Bu sirada “Sleep”
ledi Flas yapacak ve Sleep mod iptal oldugu belirtilecektir.

Teknik Cizim
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QmakeL

Gosterge ledleri anlamlari Out | Light | Dark | Sleep
Aydinlikta ¢alisma (Light) X

Karanlik olustu (OnDelay siresi sayiliyor) X
Karanlikta ¢alisma (Dark) X X

Aydinlik olustu (Off delay suresi sayiliyor) | X X

Sleep modda ¢alisma (Sleep) X X
Sleep moddan ¢ikilacak (Sire sayilyor) X X
Sleep mod kapali (Sleep off) Flash

NOT: FRM-01 de Sleep ledi ile Off-Delay, On-Delay ve Sleep
ayarlari bulunmaz.

Baglant Semas

FRM-01 / FRM-02S

00 000
SENS. Nc Com No
Fotosel Gz
o L
QDmaneL
‘oJEe’
[0 0 0 0
N oLt
OQ Cl N Aydinlatma
l Sistemi
L1o = ®
L2 =
L3 =
N o

Teknik Ozellikler

Ozellikler FRM-01 FRM-02S

isletme Gerilimi(Un) 230 VAC 230 VAC

isletme Gerilim Araligi(U) 150-300 V AC 150-300 V AC

isletme Frekansi 50 Hz 50 Hz

Gg Tuketimi (Max) 25VA 25VA

Lux Ayari 1...10 1...10

Sleep Ayari Yok 3...10saat Ayarli/Sleep off

Off-Delay (Birakma Gegikmesi) Sabit 30sn 1...60sn Ayarli

On-Delay (Gekme Gegikmesi) Sabit 30sn 1...60sn Ayarli

Ayar Dogrulugu + veya -%5 + veya -%5

Cikis Rolesi 5A 250 V AC 5A 250 V AC

Calisma Sicaklgi -20°C...50°C arasi -20°C...50°C arasi

Bagil Nem %90’dan kiglk (Yogunlagsma olmadan) %90’dan kigik (Yogunlasma olmadan)
Kablo Kesitleri 2.5mm?2 ¢ok damarli kablo 2.5mm?2 cok damarli kablo

Montaj Tipleri Ray tipi } Ray tipi i 1
Koruma Sinifi IP20 (Terminaller), IP40 (On anel) IP20 (Terminaller),IP40 (On Panel)
Boyutlar 36x90x61 36x90x61

Agirhik 125¢gr 125¢gr

izolasyon 400 V Yalitim Gerilimi, 400 V Yalitim Gerilimi,

4 KV Source darbe

4 KV Source darbe

Salt ve Endustriyel Uriinler i%



+  Motor Koruma Roleleri
D -
O g
al_ |2
E _l<| |E|8lE
> ‘8 © _(E) _é 0
qe) 2 - |EIEl |2|B|8
2|8 12123590
E : Kutu Kol BritAgrik  Koli Ebat ALRE R
= UrGin Tanimi Kod No Adet  Adet (%) (mm) SIEES < 2SL2
= MKT - 01 152070001 1 12 1,40 253 x 138 x 103 e|lo|-|o|-|-|-|-|®=
O MKT - 02P 152070002 1 12 1,40 253 x 138 x 103 s|e|s|-|8 s|e|e
X MKN - 02P 152070003 1 12 1,40 253 x 138 x 103 e e|e|-|o s|e|e
MKT - 01S 152070028 1 12 1,40 253 x 138 x 103 L el B -] e
D) MKT - 01L 152070048 1 12 1,40  253x138x 103 o|-|-|o|-]|=|-|-]®
~  Akim Koruma Roleleri
I
@) S EREEE:
N SHREEE
< E|lo|lcS|D o
MEIRIEELE:
. . Kutu Koli BrutAgrik KoliEbat |3/2(2|2|o|&
Urlin Tanimi Kod No Teknik Ozellikler Adet Adet (%)) (mm) alz 2 £2 8
AKM-01 152070007  1-10.000/5 A veya 0.5-5 A Direk 1 12 1,75 253x138x103 (@ |@| o - |8 |®
AKM-01T 152070008 7,5-82,5 A (AT-20 Akim Trafo dahil) 1 12 2,10 265x138x112 (@ |® | @ @ |0 @
. Koli Brat Agirlik Koli Ebat
Urtn Tanimi Adet (o)} (mm)
AT-20 152070025 1 50 2,90 185 x 230 x 45
Teknik Ozellikler
Akim Orani 200 A/ 80 mA
Sarim Orani 1/2500
Frekans 50/60 Hz
Dogruluk Class 1 (%1)
RL 3.3 Ohm
Calisma Sicaklidi -10°C...65°C
Delik Capi 12.8 mm GEe0
Dis capi 37 mm
@
> g
5 3 |s 2| o
) HHHEE
=] 1< O | x % [ te]
=i =K 818 ml £ &
2|z 8|3 |0 NS =
. Kutu  Koli Brit Agirik  Koli Ebat >|® z |2 £ 28|22
150 Urtin Tanimi~ Kod No Adet  Adet (kg) (Gal) S| o 2|2 81828 g

§ GKM-01 152070004 1 12 1,40 253 x 138 x 103 o -|-|s|e| 8|~ o s|n|n-
] GKT-02P 152070005 1 12 1,40 253 x 138 x 103 AR AN AR R RIEEE AR R R AN R
3 GKN-02P 152070006 1 12 1,40 253 x 138 x 103 s/ e e/s s -8 - 8|8 08 8 -
= GKT-01S 152070029 1 12 1,40 253 x 138 x 103 -|e|-|-|e|-|o|8|-| -0 8-
B GKM-03 152070045 1 12 1,40 253 x 138 x 103 s -|-|e8s|e oo o8-

c

o GKT-03P 152070046 1 12 1,40 253 x 138 x 103 L) o - _|@ °| -

g GKT-03PL 152070047 1 12 1,40 253 x 138 x 103 s | o -|e|o|e ()

©

ur
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Sivi Seviye Kontrol Roleler

. Kutu Koli Brat Agirlik Koli Ebat
UrGn Tanimi Kod No Adet  Adet (¢)) (mm)

Ayarli Cekme Gecikkmesi
Ayarli Agma Gecikmesi

Sabit Cekme Gecikkmesi
1 C/O Kontak

Sabit Hassasiyet
Ayarli Hassasiyet
Sabit Agma Gecikmesi
Kugik Boy Elektrod
Buylk Boy Elektrod

Monofaze

SRM-01 152070013 1 12 1,40 253x138x103 |e|-|@ @ @ |- |-|®|-|-
SRM-02A 152070026 1 12 1,40 253x138x103 |-|®|® |- |- |8 |® || |-
SRE-01(Kug¢ik Elektrod) 152070015 1 12 0,38 S Bl Bl el Bl Bl Bl Bl el AL

Zaman Roleler

(

Birakmada Tetiklemeli Birakmada Gecikmeli (TS)

@
€
=
= 3
@ = S
H5HE
=|8|8 |58
Glel95|S
AERIHEE -
=S 2
ElQ|m|O Elo|@ 5 8 8
S50 @@ |E|25 |8 8 |8 L1200
| w|E = @ |2 AR oLzl
G|T|6G|6 o|llo|l® | & olQ|>
EEEEEE R EEEEREE
" Kutu Koli BritAgirik  KoliEbat  [E|2|E|2 |3 |3/ /2|2 |83 o & =|S|3| S
Uriin Tanimi KodNo Adet Adet (kg) (mm) S8a|SlC|a|a|lnlC S L8 a8 NS
TMR-30 (2-30sn) 152070009 1 22 - 253x138x103 |® |- |- |- === |=-|=|-|-|®|®|=]|-
TMR-60 (2-60sn) 152070010 1 22 - 253x138x103 |® |- |- |- - == -|-|e|®|=-|-
TMR-01 (0,1 sn-99,9 saat) 152070011 1 22 - 253x138x103 |@|® |- |- |=|=|=-|=|[=-|=-|-|-|-|®|®|-|~-
TMR-02 (0,5 sn-30 saat) 152070012 1 22 - 253 x138x103 | e - =-]=-|-|-|-|o|@|=-|-|-|0|@|-|-

Fotosel Roleler

EHRE-

el ol E|Q

HREHER:

=|= SIE 2|5

SIEl (91895

SHREHHE

g\i| 88/ 5\8|¢

" Koli  Brat Agirlik Koli Ebat HHEERRE

Urtin Tanimi Adet (kg) (mm) EHEANEIEIERE

FRM-01* 152070014 1 10 1,45 330 x 180 x 98 o|l-|o|o|o|-|-

FRM-02S* 152070016 1 10 1,45 330 x 180 x 98 o|a|a|-|-|a|s

FRG-01 (Goz) 152070024 1 15 0,48 - =|=l=]==]|=]|=
* Fotosel g6z dahildir. 1
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Salt ve Endistriyel Uriinler

WPort2 Gsm-Gprs Modem/Gateway
E Port Ethemet Gateway
Optus USB Optik Okuyucu
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Guvenilir, tumlesik, kesintisiz haberlesme

WPort, kurulum ve kullanim kolayhgi, timlesik ve kaliteli yapisi ile elektronik elektrik sayaglarinin ve
benzer cihazlarin 6lgiim degerlerinin uzaktan okunmasi ve kontrol edilmesi amaciyla gelistirilmis uzaktan
kontrol ve veri toplama cihazidir.

(o)l
w
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Salt ve Endistriyel Uriinler

WPort2 Gsm-Gprs Modem/Gateway

()

L ]
SHEeEREREERORERORDRENS
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WPort2, kurulum ve kullanim kolayhg, timlesik ve kaliteli yapisi, ile elektronik
elektrik sayaglarinin ve benzer cihazlarin élgiim deg@erlerinin uzaktan
okunmasi ve kontrol edilmesi amaciyla gelistiriimis uzaktan kontrol ve veri
toplama cihazidir. Makel Uzaktan Saya¢ Okuma Sistemi ile entegre ¢alisarak
sayaglarin uzaktan otomatik olarak okunabilmesi ve kontrolini saglamaktadir.

Makel Uzaktan Okuma Sistemi; ¢ok tarifeli tiketim degerlerinin hesaplanmasi
ve fiyatlandirma sistemine aktarilmasi, kagak takibinin yapilmasi, uzaktan
acma kesme imkaninin saglanmasi, alarm durumlarini sms ve e-mail ile
bildirmesi, etkin veri toplama ile statiksel verilerin raporlanmasi &ézellikleriyle
== dagitim sirketlerine ve musterilerine bircok isletme kolayligi saglamaktadir.

Teknik Cizim
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Teknik Ozellikler

Mobil haberlesme
Frekans bandi

GPRS sinifi

TCP/IP destegi

RS232 baglantisi
RS485 baglantisi

Dijital giris

CLlI girisi

Réle kontak cikisi

Dijital ¢ikis

Haberlesme tirl

Sim kart

Anten baglantisi

Gergek zaman saati
Calisma sicakligi
CGalisma voltaji

Boyutu (mm)

Agirhg

Uzaktan yazilim gilincelleme
Veri givenlik algoritmasi

GSM/GPRS/EDGE
900/1800 MHz
Class 10

Var

1 adet

1 adet

3 adet

1 adet

1 adet 10A 250VAC, 2 adet 5A 250VAC
1 adet

RS232 ve RS485
1.8V/3V

SMA (50 Ohm)

Var

-30°C / +75°C

50V - 300V

155 x 110 x 50
250 gr

Var

DES
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Genel Ozellikler @

* GPRS/EDGE destegi ile birden ¢ok port tGizerinde TCP/IP protokollerini destekler.

¢ Tek bir haberlesme operatdriine bagli degildir.

» Guvenli haberlesme icin DES sifreleme algoritmasini desteklemektedir.

* Uzerindeki yazilim uzaktan giincellenebilmektedir

¢ Gergek zaman saati GSM sebekesinden elde edilen tarih saat bilgisi ile giincellenebilir.

* Sayaclarla haberlesmede IEC 62056-21 mod C ye gbre haberlesmeyi desteklemektedir ve sayag tipine gére
sabit veya degisken haberlesme hizlarinda ¢alisabilir.

e Merkez yazihmi yardimi ile sayaglarla DLMS lzerinden haberlesme saglayabilir.

e Modem cihazi; Uzaktan veya yerel program giincellemeler ve parametre tanimlamalari tanimlanan IP disinda
yetkisiz IP’den yapilmaya calisilan erisimler, Sinyal yetersizlikleri, GSM/GPRS hatalari gibi yardimci bilgiler
ve benzer bilgileri, bu olaylara iliskin tarih saat etiketleri ile birlikte saklayabilir.

¢ Modem cihazina, i¢erigi degisken peryodik yada anlik is emirleri tanimlanabilir. Bu is emirlerine gére cihaz
sayaclar ile haberleserek bilgileri toplayarak kaydedebilir. Bu amagla, cihaz Uzerinde kalici bellek bulunmaktadir.

* Cihaz Pano, kapak agilmasi ya da benzeri ihtiyaclar icin ¢ adet sayisal girise sahiptir.
» Digaridan baglanacak cihazlarin aktivasyonu icin 3 adet réle ¢ikisi mevcuttur.
* Modem cihazi GSM/GPRS/EDGE, 900/1800/1900 Class B haberlesmeyi desteklemektedir.

* Sinyal seviyesinin disik oldugu ortamlarda sinyal seviyesinin yikseltiimesi igin harici anten baglanabilir. Cihaz
Gzerinde, GSM sebekesine baglanti ve haberlesme durumunu gdsteren uyari ledleri mevcuttur.

* Cihazin igini agmaya gerek kalmadan Push-Push tipinde disarindan takilip sékilebilen Sim Kart konnektdriine sahiptir.

* Modem cihazi (izerinde ayni anda ¢alisabilen RS232 ve RS485 baglanti ¢ikislari mevcuttur. RS485 baglantisi
ile ayni anda 31 adet sayaci okuyabilir.

* Haberlesme portu ve diger baglanti terminallerinin kapagi mihdrlenebilir tiptedir.
¢ Cihaz haberlesmenin kesilmesi durumunda veya ayarlanabilen siirede bir kendini otomatik baslatma (reset) 6zelligine sahiptir.
* Makel USOBIM (OSOS -otomatik sayag okuma sistemi) sistemi ile %100 uyumludur.

Kutu Koli Brat Agirlik Koli Ebat

Adet Adet (k) (mm)

Wport2 Gsm-Gprs Modem/Gateway
152040001 1 10 6,18 293 x 386 x 257

(o)
(@)l
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= Port Ethermnet Gateway

Dmanee
EFot TG , ) , . 5 »
S0 EPort, elektronik elektrik sayaclarinin ve benzer cihazlarin él¢iim degerlerinin
“ uzaktan okunmasi ve kontrol edilmesi amaciyla gelistirilmis uzaktan kontrol ve
Exrerriet Gatmwy veri toplama cihazidir. Haberlesme, internet izerinden saglandi@i i¢in ekstra

maliyet getirmez. Uzerinde bulunan RJ-45 Ethernet soketi ile aga baglanirken,
RS232, RS485 veya Optik Port ile sayaca baglanti yapilarak uzaktan okuma

J : m X gerceklestirilir.

Teknik Cizim

@ mawe

EFot B

[OR<Hn
O 00
Ethernet Gateway

FanVan)

96.50
75.50

30.70
[0 o)
L,

hoa, .26l
BEOOTTTOCTTTIT] (i
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Genel Ozellikler

e TCP/IP destegi

e 10BASE-T ve 100BASE-TX Ethernet baglantisi

* RS232 ve RS485 portlari ayni anda kullanilabilir. RS485 portu, 255 adet baglantiya kadar destekler.
* Sayacla optik port baglantisini destekler.

* Sayisal alarm girisi: kuru kontak veya 0-24 V girise uygundur.

e 220V/5 A kapasiteli role ¢ikisi.

e |[EC 62056-21 Mod C ve DLMS sayaglarla uyumludur.

* TUm marka ve model sayagclari destekler.

* Makel USOBIM (OSOS- otomatik sayac okuma sistemi) ile %100 uyumludur.

* E Port konfiglirasyon yazilimi ile MAC, IR gateway, alt ag maskesi ve port numaralari ayarlanabilir.
« ESD korumali giris/¢ikiglara sahiptir.

Teknik Ozellikler

Haberlesme protokoll TCP/IP

Ag baglantisi 10BASE-T ve 100BASE-TX Ethernet
Ag baglanti soketi RJ-45

RS232 port 1 adet, 300-115200 bps

RS485 port 1 adet, 300-115200 bps, max 255 cihaz
Sayisal giris 1 adet

Roéle ¢ikisi 1 adet, 250V/5A NO

Adaptor girisi 12V DC

Calisma sicakligi -40°C/ +85°C

Boyutu 77 x 30.7 x 93.5 mm

Agirhg 180gr



Optus USB Optik Okuyucu

QmakeL

Optus UsB Optik Okuyucu

Optus, bilgisayarin USB portunu
kullanarak Optik Port Gzerinden
sayac¢ okumasl yapabilen bir
cihazdrr. ’

Teknik Cizim

@32

32.2
40.7

Teknik Ozellikler

Mekanik Ozellikler Elektriksel Ozellikler

Boyutlar 40.5mm x 34.5mm x 32.5mm Standart IEC 62056-21

Govde Materyali  ABS Kablo Uzunlugu 1.5m

Agirlik ~150gr Calisma Gerilimi USB porttan gii¢ alir
Elektriksel Arayliz USB 2.0

Yazihm

Optus’u bilgisayarda calistirabilmek icin strticistniin yiklenmesi gerekmektedir.
SurGcundn indirilebilecegdi adres http://www.makelamr.com/Setup/OptusSetup.exe

Uriin Tanimi Kutu Koli Brut Agirlik Koli Ebat
Adet Adet (kq) (mm)
E Port / Optus
E port 152040002 1 10 6,18 293 x 386 x 257
Optus 152060001 1 - - -

(@)
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Salt ve Endistriyel Uriinler

Kondansatorler




QO MmAKeL

Elektronik aletlerde ve telekomunikasyon
sebekelerinde guvenli kullanim

Kondansatérler (ECP Serisi) kompanzasyon sistemleri, motor kompanzasyonu
ve filtreli kompanzasyon gibi algak gerilim uygulamalarinda kullaniimaktadir

Salt ve Endustriyel Uriinler
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Salt ve Endistriyel Uriinler

Elekiriksel ve Mekanik Ozellikler

¢ 50 kVAr glcuine kadar g fazli uygulamalar
¢ 135.000 saat 6mur beklentili

* Yiksek inrush akimi (200 x IR ye kadar)

* 1.0 .... 50 kVAr

* 230V ... 525 VAC gerilim araligi

* Kolay baglanti, ylikleme ve montaj

¢ Duslk agirlik, uygun boyut

e Bakim gerektirmez

* 1.0 ve 2.5 kVAr giiclerinde faston klemens

e 2.5 kVAr Uzeri glclerde vidali klemens

Genel Ozellikler

e Silindirik aluminyum tasarim

¢ Sikistirma sarimli metalize polipropilen film
* Recine emprenyeli

* Ug faz, licgen baglantil

* Harici desarj rezistoru

¢ Kendi kendine tamir eden

¢ Asiri basing emniyeti

e Cevre dostu; PCB bulundurmaz

<ompanzasyon sistemler,
mMotor kompanzasyonu ve filtre
Kompanzasyon gibi alcak gerill

0

Uygulamalarinda kullaniimaktac

[



Teknik Ozellikler

Ozellikler

Inrush akimi
Frekans

Kapasitans toleransi
Asiri akim

Kayiplar:

- Dielektrik,

- Toplam

Asiri gerilim

Test gerilimi,

klemens / klemens

Test gerilimi,

klemens / gévde

Tasarim émri

Agma kapama islem sayisi
Ortam Sicakligi

Sogutma
Nemlilik

Rakim

Standart

Desarj rezistori

|
f
%
|

max

S

W/KVAr

Saat

°C

%

200 x I, ye kadar

50 Hz

-5% / +10%

1,3 x |, ye kadar(harmoniklerin, aliri gerilmin ve kapasitansin bitin etkileri dahil)

< 0.2 W/kVAr

< 0.45 W/kVAr (desarj rezistérii olmadan)

V, + 10% (glnlik 8 saate kadar) / V, + 15% (glinlik 30 dakikaya kadar)
V, + 20% (gnlik 5 dakikaya kadar) / V + 30% (gunlik 1 dakikaya kadar)

2,15 x V AC, 2 saniye

3000 V AC, 10 saniye

135.000 saate kadar

IEC 60831-1+2 ye gbre senelik maks. 5000 agma kapama iglemi
maks. sicaklik 55 °C

min. sicaklik -25 °C

Dogal veya fan sogutmali

maks. 95%

Deniz seviyesinden maks. 2000m ylksekte

IEC 60831-1+2

3 dakika i¢inde 75V

Teknik Cizimler

TUp Kondansatér 14
(40-50 kVA)

@120.2

[ i 10)'

[s\}

Yo}

@

83

mﬁ'

e 2
?116.5

TUp Kondansatér 13

TUp Kondansatér 12 TUp Kondansatér 11

(30 KVA) (25 KVAY) (20 KVA)
@120.2 @104.5 298.8
I R | I 13
Bl 8 oE
.
295
43.5
=
I HOH B
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Salt ve Endistriyel Uriinler

Teknik Cizimler

TUp Kondansator 10 Tup Kondansatér 9 Tup Kondansatér 8 - Tlp Kondansator 7 Tip Kondansator 6

(15 kVAr) (12,5 kVAr) (10 kVA) (7,5 kVA) (5 KVAr)
289 @73.5 @73.3 @73.3 J73.3
HHHHH 2 =1 3¢} umj T T 0 s Y5}
3 [doP]l | dlofell | |90l | [9ele]l | =
& & N5 el o
@70.2
@ | 4
iwi| 8 @70.2 50.5
@70.2 m
i © ) g 50.5 @
@85 70

43.5

50.5
7~ N\
OHOHO T T f LO
DououoD 3 Sp/pNY
Tup Kondansatér 5 Tup Kondansatér 4 TUp Kondansatér 3 Tup Kondansatér 2 TUp Kondansatér 1
(2,5 kVAr) (1,38 kVAr) (0,83 kVAI) (0,55-1-1,5 kVA) (0,26 kVAr)
@58 262.2 @53.2 248 @48.15
@49.5 @53.7 044.2 @39.8
~ N~
LO| Yo} <f ; ;
o5
S < [~ M« ks
K8 e SE s
e =
45
= ol = o
60 %18 50 | 45 | %\@
@21.5
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Nominal Nominal Kutu Koli  Brut Agirlik Koli Ebat

Gucu (kVAr) Gerilim (V AC) Adet  Adet ()] (mm)

Ug Fazli Tiip Kondansatér

76066007 400-1 kVAr 400V AC = 20 4,94 228 x 418 x 108
76066008 400-1,5 kVAr 400V AC - 20 5,28 228 x 418 x 108
76066009 400-2,5 kVAr 400V AC = 20 8,30 286 x 478 x 151
76066010 400-5 kVAr 400V AC - 6 4,44 228 x 418 x 108
76066011 400-7,5 kVAr 400V AC = 6 5,90 273 x 478 x 123
76066012 400-10 kVAr 400V AC 1 6 6,71 268 x 323 x 183
76066013 400-12,5 kVAr 400V AC 1 6 7,76 300 x 385 x 205
76066014 400-15 kVAr 400V AC 1 6 11,28 300 x 385 x 205
76066015 400-20 kVAr 400V AC 1 6 13,88 348 x 378 x 213
76066016 400-25 KVAr 400V AC 1 6 15,34 348 x 378 x 213
76066017 400-30 kVAr 400V AC 1 4 13,40 268 x 383 x 283
76066018 400-40 kVAr 400V AC 1 4 17,70 290 x 480 x 280
76066019 400-50 kVAr 400V AC 1 4 17,70 290 x 480 x 280
76066020 450-1 kVAr 450V AC = 20 4,96 228 x 418 x 108
76066021 450-1,5 kVAr 450V AC - 20 5,26 228 x 418 x 108
76066022 450-2,5 kVAr 450V AC = 20 8,16 286 x 478 x 151
76066023 450-5 kVAr 450V AC - 6 4,46 228 x 418 x 108
76066024 450-7,5 kVAr 450V AC = 6 5,90 273 x 478 x 123
76066025 450-10 KVAr 450V AC 1 6 6,71 268 x 323 x 183
76066026 450-12,5 kVAr 450V AC 1 6 7,74 300 x 385 x 205
76066027 450-15 KVAr 450V AC 1 6 11,58 300 x 385 x 205
76066028 450-20 kVAr 450V AC 1 6 14,06 348 x 378 x 213
76066029 450-25 kVAr 450V AC 1 6 15,30 348 x 378 x 213
76066030 450-30 kVAr 450V AC 1 4 13,41 268 x 383 x 283
76066031 450-40 kVAr 450V AC 1 4 17,62 290 x 480 x 280
76066032 450-50 kVAr 450V AC 1 4 17,68 290 x 480 x 280
76066033 525-10 kVAr 525V AC 1 6 6,69 268 x 323 x 183
76066034 525-12,5 KVAr 525V AC 1 6 7,70 300 x 385 x 205
76066035 525-15 KVAr 525V AC 1 6 11,50 300 x 385 x 205
76066036 525-20 kVAr 525V AC 1 6 13,88 348 x 378 x 213
76066037 525-25 kVAr 525V AC 1 6 15,20 348 x 378 x 213
76066038 525-30 kVAr 525V AC 1 4 13,46 268 x 383 x 283
76066039 525-40 kVAr 525V AC 1 4 17,52 290 x 480 x 280
76066040 525-50 kVAr 525V AC 1 4 17,52 290 x 480 x 280
76066041 550-2,5 kVAr 550V AC > 10 4,22 298 x 473 x82
76066042 550-5 kVAr 550V AC - 12 8,78 245 x 447 x 184
76066043 550-7,5 kVAr 550V AC - 6 5,90 27 3x 478 x 123

Nominal Nominal Kutu Koli  Brat Agirlik Koli Ebat

(€ (kVAr) Gerilim (V AC) Adet  Adet (kg) (mm)

Tek Fazli Tup Kondansatér

76066000 230-0,26 kVAr 230 - 49 7,52 278 x 650 x 172
76066001 400-1,67 kVAr (230-0,55) 230 = 25 6,32 288 x 443 x 143
76066002 400-2,5 kVAr (230-0,83) 230 - 24 7,10 288 x 443 x 143
76066003 400-4,17 kVAr (230-1,38) 230 = 25 11,24 353 x 528 x 153
76066004 400-8,33 kVAr (230-2,76) 230 - 20 10,78 306 x 543 x 148
76066005 230-5 kVAr 230 = 6 6,19 273 x 478 x 123
76066006 230-10 kVAr 230 1 6 10,73 300 x 385 x 205

Salt ve Endustriyel Uriinler 8
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Olgme ve koruma amagl

Akim transformatoru, normal kullanma kosullarinda sekonder akimi pratik olarak primer
akimi ile orantili olan ve uygun bigcimde baglandiginda primer akim ile sekonder akimi
arasindaki faz farki yaklasik “0” derece olan él¢u transformatériiddr.

=
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Salt ve Endistriyel Uriinler

Alcak Gerilim Akim Trafosu

Primer sargi donusturiilecek akimin gegtigi sargidir. Primer uglari P1-K, P2-L olarak isaretlendirilirler.

Sekonder sargi, akim transformatériiniin, élct aletlerinin, sayaglarinin, rélelerin ve benzer aygitlarin akim devrelerini
besleyen sargisidir.

Sekonder sargilar ince telden ¢ok sipir primer sargilar ise kalin telden az sipir olarak sarilir. Olgii transformatérlerinin
icinde primer sargl bulunmamaktadir bunun yerine trafonun niive igerisinden bara veya kablo gegirilerek primer
sargisi olusturulur.

Baglanti ve montajlar ehliyetli teknik ekipler ve muhendisler tarafindan yapiimalidir.

Akim transformatérlerinin sekonderlerine baglanan elemanlarin i¢ direncleri cok kiiclk oldugundan, transtormatér
kisa devre durumunda ¢alisir. Bu nedenle akim transformatérlerinin sekonderi yiiksiiz birakilmamalidir. Primeri
sebekeye baglanmis bir trafonun sekonderi ylksuz birakilirsa, ikinci devrenin primer sargi akisina ters yénde olan
manyetik akim ortadan kalkar. Bu durum sekonderde sarim sayisi ile orantili olarak yiksek gerilimler olusarak
sargilarin izolasyonunun bozulmasina neden olur ayrica manyetik akimin yiiksek olmasi nedeni ile ntivedeki demir
kayiplari artarak nlveyi asiri derecede isitir. Primerden akim gecerken sekonderdeki aletin veya baglantilarin
degistiriimesi ya da onarim nedeni ile sekonderin agiimasi gerekirse sargilarin bir anahtar yardimi ile veya bir iletken
ile kisa devre edilmesi gerekir. Aksi takdirde ¢alisanlar igin tehlikeli durumlar ortaya ¢ikabilir.

S1-K A s2-L
N

Genelde kompanzasyon
Danolarinda, jenarotorlerde,
KOMPresor panolarnnda
<Ullaniimaktadir




Teknik Ozellikler

Bakir Kablolardan ileri Gelen Yukler

Sekonder akimi 5 A olan kablodaki gt kaybi (VA)

Kablo (CU) 2,5 mm?
im 0,36
2m 0,71
3m 1,07
4m 1,43
5m 1,78
6m 2,14
7m 2,51
8m 2,85
9m 3,21

10m 3,57

Ozellikler

En yiksek Sebeke Gerilimi
Bir Dakika Strede Test Gerilimi
Kullanma Yeri

Surekli Calisma Akimi
Emniyet Katsayisi

Anma Primer Akimi

Anma Sekonder Akimi
Calisma Frekansi

CGalisma Sicakhgi

Termik Anma Akimi
Dinamik Anma Akimi

4,0 mm? 6,0 mm?
0,22 0,15
0,45 0,31
0,57 0,45
0,89 0,61
1,12 0,74
1,34 0,89
1,59 1,04
1,79 1,19
2,01 1,34
2,24 1,49

720V

3 kV

Bina igi
1,2x1In

5

2500A

5A

50-60 Hz.
45°C

Ith =60 x In
Idyn = 2,5 Ith

Dahili

100A’den

-5°C

Akim Transformatérlerine Baglanan Bazi Cihazlarin Gucleri

Cihazlar

Ampermetreler
Watmetreler

Cos.q Metreler

Sayag Aktif, R.aktif
Reaktif Gui¢ Kontrol Rélesi
Asirt Akim Rolesi

Ters Akim Rélesi
Sekonder Termik Role
Standart

Koruma Sinifi

Gug VA

0,7..1,5

0,2..5,0

2,0...6,0

0,4..1,0

0,5...1,0

0,2...6,0

2

7,2..9,0

TS EN 61869-2 / IEC 61869-2
IP20

10,0 mm?

0,09
0,18
0,27
0,36
0,44
0,54
0,63
0,71
0,81
0,89

QmakeL

Primeri Sargil Tip Bara Primerli Tip

MAK 30 MAK40 MAKG60 MAK 100

MAK B

Primer Anma Akimi 5-150 A Primer Anma Akimi
Sekonder Anma Akimi 5-1 A Sekonder Anma Akimi
Anma Cikis Glcl 5-10-15 VA Anma Cikis Glcu
Sinif 0,5-1 Sinif

200-300
5,1-10
5-10-15
0,5-1

400-600 750-1250  1500-500
5,1-10 5,1-10 5,1-10
5-10-15 10-15-30 15-30
0,5-1 0,5-1 0,5-1

Salt ve Endustriyel Uriinler 217
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Alcak Gerilim Akim Trafosu

Uriin Tanmi Kod No Sinif Maksimum Bara ~ Nominal Gug Kutu Koli  Brut Agirik  Koli Ebat

Olcusu (mm) (VA) Adet  Adet (X¢)) (mm)
MAK 30
30/5 75063031 1,00 @30 5VA 1 60 28,28 365 x 490 x 220
40/5 75063032 1,00 @30 5VA 1 60 28,64 365 x 490 x 220
50/5 75063033 1,00 @30 5VA 1 60 28,70 365 x 490 x 220
60/5 75063034 1,00 @30 5VA 1 60 28,76 365 x 490 x 220
75/5 75063035 1,00 @30 5VA 1 60 28,76 365 x 490 x 220
100/5 75063036 1,00 @30 5VA 1 60 29,36 365 x 490 x 220
125/5 75063037 0.5 @30 5VA 1 60 29,48 365 x 490 x 220
150/5 75063038 0.5 @30 5VA 1 60 29,60 365 x 490 x 220
200/5 75063039 0.5 @30 10VA 1 60 30,08 365 x 490 x 220
250/5 75063040 0.5 @30 10VA 1 60 25,76 365 x 490 x 220
300/5 75063041 0.5 @30 10VA 1 60 22,94 365 x 490 x 220
MAK 40
400/5 75063042 0.5 @40 5VA 1 60 20,84 365 x 490 x 220
400/5 75063043 0.5 @40 10VA 1 60 20,66 365 x 490 x 220
500/5 75063044 0.5 @40 5VA 1 60 21,74 365 x 490 x 220
500/5 75063045 0.5 @40 10VA 1 60 21,86 365 x 490 x 220
600/5 75063046 0.5 @40 5VA 1 60 22,04 365 x 490 x 220
600/5 75063047 0.5 @40 10VA 1 60 22,10 365 x 490 x 220
MAK 60
750/5 75063048 0.5 @60 10VA 1 36 17,61 315 x 495 x 280
750/5 75063049 0.5 @60 15VA 1 36 17,68 315 x 495 x 280
800/5 75063050 0.5 260 10VA 1 36 18,10 315 x 495 x 280
800/5 75063051 0.5 260 15VA 1 36 18,10 315 x 495 x 280
1000/5 75063052 0.5 @60 10VA 1 36 18,73 315 x 495 x 280
1000/5 75063053 0.5 @60 15VA 1 36 18,69 315 x 495 x 280
1250/5 75063054 0.5 260 10VA 1 36 19,45 315 x 495 x 280
1250/5 75063055 0.5 260 15VA 1 36 19,38 315 x 495 x 280
MAK 100
1500/5 75063056 0.5 @100 10VA 1 18 14,88 505 x 455 x 195
1500/5 75063057 0.5 @100 15VA 1 18 14,81 505 x 455 x 195
1600/5 75063058 0.5 @100 10VA 1 18 15,06 505 x 455 x 195
1600/5 75063059 0.5 @100 15VA 1 18 15,10 505 x 455 x 195
2000/5 75063060 0.5 @100 15VA 1 18 15,87 505 x 455 x 195
2000/5 75063061 0.5 @100 30VA 1 18 15,94 505 x 455 x 195
2500/5 75063062 0.5 @100 15VA 1 18 16,97 505 x 455 x 195
2500/5 75063063 0.5 @100 30VA 1 18 17,02 505 x 455 x 195
3000/5 75063064 0.5 @100 15VA 1 18 17,74 505 x 455 x 195
3000/5 75063065 0.5 @100 30VA 1 18 18,23 505 x 455 x 195
- R
| m - il-.-.\
o e = i - P
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Muhurla Alcak Gerilim Akim' Trafosu

Uriin Tanimi~ Kod No Sinif Maksimum Bara  Nominal Gug Kutu Koli  BratAgirlik Kol Ebat

Olgusu (mm) (VA) Adet  Adet (ka) (mm)
MAK 30
100 75064009 1 @30 5VA 1 60 = 365 x 490 x 220
150 75064010 0.5 @30 5VA 1 60 - 365 x 490 x 220
200 75064011 0.5 @30 10VA 1 60 - 365 x 490 x 220
250 75064012 0.5 30 10VA 1 60 - 365 x 490 x 220
300 75064013 0.5 30 10VA 1 60 = 365 x 490 x 220
MAK 40
400 75064014 0.5 @40 10VA 1 60 - 365 x 490 x 220
500 75064015 0.5 @40 10VA 1 60 - 365 x 490 x 220
600 75064016 0.5 @40 10VA 1 60 = 365 x 490 x 220
MAK 60
750 75064017 0.5 260 15VA 1 36 - 315 x 495 x 280
800 75064018 0.5 @60 15VA 1 36 - 315 x 495 x 280
1000 75064019 0.5 260 15VA 1 36 - 315 x 495 x 280
1250 75064020 0.5 260 15VA 1 36 - 315 x 495 x 280
MAK 100
1500 75064021 0.5 @100 15VA 1 18 - 505 x 455 x 195
1600 75064022 0.5 @100 15VA 1 18 - 505 x 455 x 195
2000 75064023 0.5 @100 15VA 1 18 = 505 x 455 x 195
2500 75064024 0.5 @100 15VA 1 18 - 505 x 455 x 195
3000 75064025 0.5 @100 30VA 1 18 - 505 x 455 x 195

Salt ve Endustriyel Uriinler %
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Barall Alcak Gerilim Akim Trafosu

Uriin Tanmi Kod No Sinif ~ Maksimum Bara ~ Nominal Glg Kutu Koli  Brut Agirik  Koli Ebat

Olcusu (mm) (VA) Adet  Adet (X¢)) (mm)
MAK B

5/5 75063000 0.5 Barali 5VA 1 36 21,62 420 x 395 x 345
5/5 75063001 0.5 Barali 10VA 1 36 21,51 420 x 395 x 345
5/5 75063002 0.5 Barali 15VA 1 36 21,62 420 x 395 x 345
10/5 75063003 0.5 Barali 5VA 1 36 19,17 420 x 395 x 345
10/5 75063004 0.5 Barali 10VA 1 36 19,17 420 x 395 x 345
10/5 75063005 0.5 Barali 15VA 1 36 19,10 420 x 395 x 345
15/5 75063006 0.5 Barali 5VA 1 36 18,34 420 x 395 x 345
15/5 75063007 0.5 Barali 10VA 1 36 18,34 420 x 395 x 345
15/5 75063008 0.5 Barali 15VA 1 36 18,34 420 x 395 x 345
20/5 75063009 0.5 Barali 10VA 1 36 18,74 420 x 395 x 345
20/5 75063010 0.5 Barali 15VA 1 36 18,74 420 x 395 x 345
25/5 75063011 0.5 Barali 10VA 1 36 18,23 420 x 395 x 345
25/5 75063012 0.5 Barali 15VA 1 36 18,23 420 x 395 x 345
30/5 75063013 0.5 Barali 10VA 1 36 21,74 420 x 395 x 345
30/5 75063014 0.5 Barali 15VA 1 36 21,40 420 x 395 x 345
40/5 75063015 0.5 Barali 10VA 1 36 21,11 420 x 395 x 345
40/5 75063016 0.5 Barali 15VA 1 36 20,97 420 x 395 x 345
50/5 75063017 0.5 Barali 10VA 1 36 21,26 420 x 395 x 345
50/5 75063018 0.5 Barali 15VA 1 36 20,90 420 x 395 x 345
60/5 75063019 0.5 Barali 10VA 1 36 22,19 420 x 395 x 345
60/5 75063020 0.5 Barali 15VA 1 36 22,12 420 x 395 x 345
75/5 75063021 0.5 Barali 10VA 1 36 21,62 420 x 395 x 345
75/5 75063022 0.5 Barali 15VA 1 36 21,40 420 x 395 x 345
80/5 75063023 0.5 Barali 10VA 1 36 21,76 420 x 395 x 345
80/5 75063024 0.5 Barali 15VA 1 36 21,47 420 x 395 x 345
100/5 75063025 0.5 Barali 10VA 1 36 21,62 420 x 395 x 345
100/5 75063026 0.5 Barali 15VA 1 36 2176 420 x 395 x 345
125/5 75063027 0.5 Barali 10VA 1 36 20,90 420 x 395 x 345
125/5 75063028 0.5 Barali 15VA 1 36 20,90 420 x 395 x 345
150/5 75063029 0.5 Barali 10VA 1 36 21,47 420 x 395 x 345
150/5 75063030 0.5 Barali 15VA 1 36 21,33 420 x 395 x 345

Muhurlt Barall
Alcak Gerilim Akim Trafosu

Uriin Tanimi~ Kod No Sinif Maksimum Bara ~ Nominal Glg Kutu Koli Brat Agirlik Koli Ebat

Olgtst (mm) (VA) Adet  Adet (ka) (mm)
MAK B
30/5 75064000 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
40/5 75064001 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
50/5 75064002 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
60/5 75064003 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
75/5 75064004 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
80/5 75064005 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
100/5 75064006 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
125/5 75064007 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
150/5 75064008 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345

)

Barali Algak Gerilim
Akim Trafosu
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Simit Trafosu

Urdn Tanimi Kod No Sinif Calisma Nominal Gug Kutu Koli  Brut Agirlik Koli Ebat
Frekansi (VA) Adet  Adet (ka) (mm)

MST 50/5 75065000 1 50 Hz 5VA 5 140 44,82 570 x 350 x 215
MST 75/5 75065001 1 50 Hz 5VA 5 140 46,10 570 x 350 x 215
MST 100/5 75065002 1 50 Hz 5VA 5 140 46,10 570 x 350 x 215
MST 125/5 75065003 1 50 Hz 5VA 5 140 39,24 570 x 350 x 215
MST 150/5 75065004 1 50 Hz 5VA 5 140 39,24 570 x 350 x 215
MST 200/5 75065005 1 50 Hz 5VA 5 140 39,80 570 x 350 x 215
MST 250/5 75065006 1 50 Hz 5VA 5 140 39,80 570 x 350 x 215
MST 300/5 75065007 1 50 Hz 5VA 5 140 42,46 570 x 350 x 215
MST 400/5 75065008 1 50 Hz 5VA 5 140 37,28 570 x 350 x 215
MST 500/5 75065009 1 50 Hz 5VA 5 140 38,82 570 x 350 x 215
MST 600/5 75065010 1 50 Hz 5VA 5 140 40,08 570 x 350 x 215
MST 750/5 75065011 1 50 Hz 5VA 5 80 31,39 670 x 390 x 375
MST 800/5 75065012 1 50 Hz 5VA 5 80 31,79 670 x 390 x 375
MST 1000/5 75065013 1 50 Hz 5VA 5 80 33,63 670 x 390 x 375
MST 1250/5 75065014 1 50 Hz 5VA 5 80 35,39 670 x 390 x 375
MST 1500/5 75065015 1 50 Hz 5VA 5 30 15,36 670 x 390 x 375
MST 1600/5 75065016 1 50 Hz 5VA 5 30 15,48 670 x 390 x 375
MST 2000/5 75065017 1 50 Hz 5VA 5 30 18,66 535 x 395 x 205
MST 2500/5 75065018 1 50 Hz 5VA 5 30 20,55 535 x 395 x 205

Salt ve Endustrivel Uriinler |
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Teknik Cizimler
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Teknik Cizimler
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Hizll yuk degisimlerine anlik ¢ozum

Sont reaktdrler sisteme paralel baglanip enduktif yik olarak ¢alisan reaktérlerdir. Tek fazli ve g fazli olarak
Uretilebilen bu reaktérler ile sebekeden istenilen enduktif akim ve buna bagli olarak enduktif gii¢ ¢ekilebilir.

~J
©
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Mono Faz Sont Reaktorler

Reaktdrler otomatik kompanzasyon sistemlerine eklenerek agir kapasitif
glictin kompanze edilmesi saglanabilir.

Sont reaktdrlerin en yaygin kullanim alanlari uzun eneriji iletim ve dagitim
kablolari kullanilan tesislerdir. Ozellikle kirsal bélgelerde bulunan radyo baz
istasyonlari ile radyo ve TV vericileri gibi sistemlere enerji ulastirmak icin
kilometrelerce uzunlukta kablo kullaniimasi gerekir. (Kablolarin da tip ve
Ozelliklerine gére belirli bir kapasite deg@erleri vardir.) Yik seviyesinin dlsuk
oldugu bu tesislerde uzun kablonun kapasitif etkisi ile sistem asir kompanze
edilmis duruma gelir.

Bu durumda, surekli kapasitif reaktif ceza 6denmesi durumu ile karsilasilir.
Ayrica, asiri kompanzasyon nedeni ile sebeke geriliminde de yiikselme ile
karsilasilabilir ve hassas cihazlar zarar gérebilir.

[

Model No

MAK ERS1 230/0,1
MAK ERS1 230/0,25
MAK ERS1 230/0,5
MAK ERS1 230/1
MAK ERS1 230/1,5
MAK ERS1 230/1,75
MAK ERS1 230/2,5

A

84
84
96
150
150
150
192

B

76

76
102
113
129
153
166

C

64
64
84
122
122
122
130

D H Model No A B C D H
64 64 MAK ERS3 400/1 180 130 135 84 190
64 64 MAK ERS3400/1,5 180 135 132 94 190
87 84 MAK ERS3 400/2 240 150 185 80 240
89 122 MAK ERS3400/25 240 120 185 78 240
104 122 MAK ERS3 400/3 240 140 185 98 240
128 122 MAK ERS3 400/5 300 165 224 120 285
148 130 MAK ERS3400/7,5 300 167 224 130 285

MAK ERS3 400/10 360 195 265 116 300
MAK ERS3 400/12,5 360 210 265 135 300
MAK ERS3 400/15 360 210 265 130 300
MAK ERS3 400/20 420 240 315 175 412
MAK ERS3 400/25 420 255 320 190 420
MAK ERS3 400/30 480 320 400 193 470
MAK ERS3 400/40 480 330 400 220 470
MAK ERS3 400/50 540 340 400 170 530



Genel Ozellikler

* Tek veya Ug fazl, yiksek gegcirgenlikli demir niveli, hava aralikli tasarim
 Elektrolitik bakir ve aluminyum sargih

* istenilen akim veya giic icin tasarim ve Gretim
* Her bacakta asiri Isinmaya karg! termik ile koruma
* Akima gére klemens, pabug veya bara baglantisi

* Vakumda vernik ile nemden koruma ve sessiz ¢alismanin saglanmasi
* EN 61558-1 ve EN 61558-2-20 standartlarina uygunluk, TSE onayli ve CE isaretli

* ISO 9001 kalite yénetim sistemi altinda retim

Yaygin Uygulamalar

U maKeL

¢ Uzun iletim kablolari Gzerinden beslenen kirsal bolgelerdeki baz istasyonlari, verici sistemleri ve diger tiketiciler,
* Kampus, ¢iftlik gibi blyik bir alan kaplayan ve uzun kablolar kullanilan tesisler,
¢ Enduktif yUk test sistemleri.

Baglantl semalari
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S
T
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,\,\ KONTAKTOR
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TERMIKLER Sont Reaktor
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(@0}
L

Salt ve Endistriyel Uriinler



L
(0]

Salt ve Endstriyel Uriinler

SONt Reaktor

Teknik Ozellikler

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yalitim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplar (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargi Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yiikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yaltim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

MAK-ERS1
230/0.3

562+5%

1.30

1.43

2

230

50
7501.3+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
0.3

0

17.038

6.52

23.55

132C°

Bakir Yuvarlak Tel
Terminal Blok
112

57.4

115

2

MAK-ERS1
230/2

84.245%

8.70

9.57

13.5

230

50
443.6:10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
2

0

46.23

43.86

90.09

132C°

Aliminyum Yuvarlak Tel

Terminal Blok
200

117.5

170

12.3

MAK-ERS1
230/0.5

33815%

217

2.39

3.3

230

50
3559.5+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
0.5

0

21.45

5.91

27.36

132C°
Aliminyum Yassi Tel
Terminal Blok
128

70.7

125

3

MAK-ERS1
230/1

168+5%

4.35

4.79

6.6

230

50
1312.5£10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
1

0

34.3

20.79

55.09

132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
160

81.6

145

5.4

MAK-ERSH1 MAK-ERSH1
230/2.5 230/5
67.4+5% 33.7+5%

10.90 21.70

11.99 23.87

16.8 33.7

230 230

50 50
328.7+£10%@22C* 202.3+10%@22C°
ta 40C°/F ta 40C°/F

EN 61558-2-20 EN 61558-2-20
25 5

0 0

54.04 132.7

35.19 44.36

89.23 177.06

132C° 132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel ~ Aliminyum Yassi Tel
Terminal Blok DIN Ray

200 300

117.5 110

170 320

12.5 17.1

MAK-ERS1
230/1.5

112+5%

6.50

7.15

10

230

50
611£10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
1.5

0

34.6

33.69

68.29

132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
200

91.5

170

9

MAK-ERS1
230/0.1

1661+5%

0.43

0.47

0.63

230

50
63352.5+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
0.1

0

15.38

2.1

17.48

132C°

Bakir Yuvarlak Tel
Terminal Blok
112

43.4

115

1.2



MAK-ERS1

MAK-ERS1
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Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yaltim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglant Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Ozellikler

230/0.25

672+5%

1.09

1.2

1.6

230

50
11590.7£10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
0.3

0

18.58

5.69

24.27

132C°

Bakir Yuvarlak Tel
Terminal Blok
112

57.4

115

1.9

MAK-ERS3
400/0.5

230/7.5

22.5£5%
32.60

35.86

51

230

50
96.5+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7.5

0

145.56

65.76

211.32

132C°
Aliminyum Yassi Tel
DIN Ray

300

142

320

26.3

MAK-ERS1 MAK-ERS3
230/10 400/40
16.8+5% 12.6£5%

43.50 58.00

47.85 63.8

68 83

230 400

50 50
70.9+10%@22C° 23+10%@22C"
ta 40C°/F ta 40C°/F

EN 61558-2-20 EN 61558-2-20
10 40.2

0 0

190.75 328.43

76.34 192.7

267.09 521.13

132C°

Aliminyum Yassi Tel  Aliminyum Yassi Tel
DIN Ray Bar

360 480

123 311

370 405

27.3 119.4

MAK-ERS3
400/2

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A")
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yaltim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

1020£5%

0.72

0.79

1.21

400

50
18694.8+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
0.5

0

39.82

13.39

53.21

132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
150

515

170

3.1

MAK-ERS3 MAK-ERS3
400/1 400/1.5
505+5% 336+5%

1.45 2.18

1.6 2.4

2.2 3.3

400 400

50 50
4171.3+10%@22C" 4167.7£10%@22C*
ta 40C°/F ta 40C°/F

EN 61558-2-20 EN 61558-2-20
1 1.5

0 0

34.53 87.78

22.53 26.85

57.06 114.63

132C° 132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel ~ Aliminyum Yuvarlak Tel
Baglanti Ucu Terminal Blok
180 180

71.4 90

155 195

6.7 9.1

252+5%

2.90

3.19

45

400

50
2550.7+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
2

0

91.33

74.02

165.35

132C°
Altminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
240

80.8

245

11.4

Salt ve Endstriyel Uriinler 8
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Teknik Ozellikler

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yalitim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiiksek Sicaklik Korumasi
Sargi Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yaltim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sarg! Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
AQirlik (kg)

MAK-ERS3
400/2.5

203+£5%

3.62

3.98

5.2

400

50
1437.4£10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
25

0

79.64

78.57

158.21

132C°
Altiminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
240

80.8

245

11.8

MAK-ERS3
400/10

51+5%

14.40

15.84

21

400

50
203.1x10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
10

0

181.27

65

246.27

132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel
DIN Ray

300

140

320

39.9

MAK-ERS3
400/3

170£5%

4.33

4.76

6.21

400

50
859.4+10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
3

0

68

89.9

157.9

Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok

240

90.8

245

15

MAK-ERS3
400/12.5

40+£5%

18.10

19.91

27

400

50
140.5+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
12.5

0

188.44

85.1

273.54

132C°
Altiminyum Yass! Tel
Bar

360

266

305

49.2

MAK-ERS3
400/5

102+5%

7.21

7.93

12.2

400

50
702+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
5

0

148.47

33.08

181.55

132C°

Aliminyum Yuvarlak Tel

Terminal Blok
300
102
295
23.3

MAK-ERS3
400/15

33.8+5%

21.70

23.87

32

400

50
99.4+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
15

0

200.01

93.26

293.27

Aliminyum Yassi Tel
Bar
360
269
305
53.9

MAK-ERS3
400/7.5

68+5%

10.80

11.88

16

400

50
334.3+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7.5

0

163.4

54.33

217.73

Terminal Blok
300
120
295
30.8

MAK-ERS3
400/20

25.5+5%
29.00

31.9

41

400

50
66.1£10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
20.1

0

233.58

144.19

377.77

132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel
Bar

420

288.5

355

76.4

Aluminyum Yuvarlak Tel



Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A?)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yaltim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiiksek Sicaklik Korumasi
Sargi Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Kod No

Urtin Tanimi

MAK-ERSH1 77000016
MAK-ERS1 77000017
MAK-ERS1 77000101
MAK-ERSH1 77000018
MAK-ERSH1 77000019
MAK-ERS1 77000020
MAK-ERS1 77000021
MAK-ERSH1 77000022
MAK-ERSH1 77000102
MAK-ERS1 77000103
MAK-ERS3 77000000
MAK-ERS3 77000001
MAK-ERS3 77000002
MAK-ERS3 77000003
MAK-ERS3 77000004
MAK-ERS3 77000005
MAK-ERS3 77000006
MAK-ERS3 77000007
MAK-ERS3 77000008
MAK-ERS3 77000009
MAK-ERS3 77000010
MAK-ERS3 77000011
MAK-ERS3 77000012
MAK-ERS3 77000013
MAK-ERS3 77000014
MAK-ERS3 77000015

MAK-ERS3
400/25kVAr

20+5%

36.20

39.82

55

400

50
46.2£10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
25.1

0

264.39

161.41

425.8

132C°
Aliminyum Yassi Tel
Bar

420

295.5

355

88.3

MAK-ERS3
400/30

17£5%

43.30

47.63

61.2

400

50
43.7+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
30

0

355.35

144.49

499.84

132C°
Aluiminyum Yassi Tel
Bar

420

277.9

355

92.9

Sinif Igletme Gerilimi Giig (kVar)
(V)
230V 230/0.1 1P
230V 230/0.25 1P
230V 230/0.3 1P
230V 230/0.5 1P
230V 230/1 1P
230V 230/1.5 1P
230V 230/2.5 1P
230V 230/5 1P
230V 230/7.5 1P
230V 230/10 1P
400V 400/0.5 3P
400V 400/1 3P
400V 400/1.5 3P
400V 400/2 3P
400V 400/2.5 3P
400V 400/3 3P
400V 400/5 3P
400V 400/7.5 3P
400V 400/10 3P
400V 400/12.5 3P
400V 400/15 3P
400V 400/20 3P
400V 400/25 3P
400V 400/30 3P
400V 400/40 3P
400V 400/50 3P

MAK-ERS3
400/50

10£5%

72.50

79.75

105

400

50
20.7+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
50.2

0

468.77

234.91

703.68

132C°
Aliminyum Yassi Tel
Bar

540

3335

455

167.3

Kutu Koli Brat Agirlik
Adet  Adet (k)

1 - 1,20
1 - 1,90
1 - 2,00
1 - 3,10
1 - 5,40
1 - 9,22
1 - 12,50
17,10
- 26,30
27,30

4,28
7,04
9,54
11,40
12,18
15,00
21,82
30,80
= = 38,62
49,20
53,90
76,40
88,30
92,90
119,40
167,30

'
—_

'
—_ g
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Koli Ebat
(mm)

137 x 117 x 129
137 x 117 x 129
137 x 117 x 129
137 x 117 x 129
172 x 172 x 180
172 x 172 x 180
172 x 172 x 180

128 x 71 x 125
300 x 142 x 320
360 x 123 x 370

172 x 172 x 180
215 x 190 x 265
172 x 172 x 180
170 x 285 x 310
170 x 285 x 310
170 x 285 x 310
245 x 335 x 355
245 x 335 x 355
300 x 140 x 320
360 x 266 x305
360 x 269 x 305
420 x 288 x 355
420 x 295 x 355
420 x 278 x 355
480 x 311 x 405
540 x 333 x 455

Salt ve Endustriyel Uriinler g



Harmonik Filtre
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Kondansatorlere seri olarak baglanir

Harmonik bozumunlar nedeniyle tesislerde meydana gelen bu arizalarin giderilmesi icin kompanzasyon
sisteminde kondansatérlere seri olarak harmonik filtreler baglanir. Harmonik bozunumlari diizeltmek
amaciyla kurulacak olan filtreli kompanzasyon sistemlerinde filire ve kondansatér secimine ¢ok dikkat
edilmelidir. Harmonik filtrelerin tasarimi rezonans frekansi (¢ogunlukla 134, 189, 210 Hz), kondansatér
glict ve kondansatér gerilimi gibi faktérlere gére yapiimaktadir.
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Salt ve Endistriyel Uriinler

Harmonik Filtre

Harmonik Filtre Reaktorleri, filtre kompanzasyon sistemlerinde
kondansatdrlere seri olarak baglanilarak kullanilir.
Kompanzasyon sistemlerinde harmonik filtre reaktérleri
kullanilmasi ile birlikte harmonik icerikli sistemlerde karsilasilan
asagidaki sorunlar ¢ézilmis olur.

* Kondansatérlerin devreye alinmasi aninda asiri akim ¢ekilmesi

¢ Harmonik rezonans durumu nedeni ile akimlarin agir artmasi ve
kondansatérlerin agiri ylklenmesi

e Kondansatérlerin kisa siirede bozulmasi
¢ Hatlarin agir akimlari nedeni ile yiklenmesi, kablolarda 1sinmalar
» Koruma elemanlarinin zamansiz olarak agiimasi

* Harmonikler nedeni ile sebeke geriliminin asiri bozulmasi, bu
nedenle hassas cihazlarda yasanan sorunlar

* iletisim sistemlerinde yasanan girisimler

¢ Elektronik kart, cihaz ve bilgisayarlarda yasanan nedeni
anlasilamayan sorun ve arizalar

Uygun Harmonik Filtre
Reaktoru secim

Filtreli kompanzasyon sistemlerinde harmonik filtre reaktérleri ve glic kondansatérlerinin segimi buyik
6nem tasir. Kondansatér ve reaktdr secimi sirasinda asagidaki noktalara dikkat edilmesi kurulan filtreli
kompanzasyon sisteminden beklenen performansin alinmasi agisindan énemlidir.
* Filtre kompanzasyon sisteminin rezonans frekansinin sistemdeki harmoniklere uygun olarak secilmis olmasi
¢ Reaktdrlerin kullaniimasi ile birlikte kondansatérlerin ug gerilimleri sebeke geriliminin lzerinde olacagindan
kullanilacak kondansatérlerin nominal geriliminin secilen rezonans frekansina uygun larak belirlenmis olmasi
* Filtreli kompanzasyon sistemlerinde kompanzasyon giici kullanilan yiksek gerilimli kondansatérler ve
harmonik filtre reakttrleri nedeni ile kondansatér guglerinin toplamindan farkli olmaktadir.
* Bu nedenle filtreli sistemin kompanzasyon giici hesaplanmalidir. Aksi halde eksik kompanzasyon durumu ile
karsilagilabilir.

* Kurulacak filtreli kompanzasyon panolarinda reaktdrler nedeni ile ek sicaklik artislari olacaginin hesaba
katiimasi ve panoda gerekli dnlemlerin alinmasi.

Harmonikler U, = 05% U
U, = 50% U
U, = 50% U
U, = 35% U
U U
I 2
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o
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Teknik Cizim

p=%7 189Hz 400V/50Hz

Model No A B C D E F H
& H H H H & ERH 7/400/2,5 105 50 75 42 = 5x10 120
ERH 7/400/6,25 150 100 110 70 - 5x10 160
ERH 7/400/10 180 115 135 78 - 5x10 195
ERH 7/400/12,5 180 140 135 94 - 5x10 190
ERH 7/400/20 225 117 176 74 = 5x10 260
ERH 7/400/25 240 155 185 100 210 10x15 -
ERH 7/400/40 220 140 200 100 247 10x15 -
ERH 7/400/50 253 180 200 120 247 10x15 -
A < ERH 7/400/75 300 185 224 124 310 10x15 -

ERH 7/400/100 360 210 267 136 310 10x15 -

p=%5,67 210Hz 400V/50Hz

(]

Model No A B C D E F H
A ERH 5,67/400/2,5 120 60 95 52 - 5x10 120
ERH 5,67/400/6,25 180 94 135 74 - 5x10 150
ERH 5,67/400/10 180 105 135 85 - 5x10 181
ERH 5,67/400/125 180 115 135 94 - 5x10 181
'} ERH 5,67/400/20 200 105 185 80 - 10x15 252
ERH 5,67/400/25 200 125 185 100 - 10x15 252

ERH 5,67/400/40 220 150 200 110 247 10x15 -
ERH 5,67/400/50 250 154 224 119 252 10x15 -
ERH 5,67/400/75 300 148 224 114 310 10x15 -
H ERH 5,67/400/100 360 166 264 134 310 10x15 -

p=%14 134Hz 400V/50Hz

Model No A B C D E F H

— _ ERH 14/400/2,5 150 90 110 70 -  5x10 151
ERH 14/400/625 180 105 135 85 -  5x10 181

D ERH 14/400/10 180 115 135 94 - 5x10 181

ERH 14/400/125 228 120 175 78 - 10x15 220

B ERH 14/400/20 200 125 185 100 - 10x15 252

ERH 14/400/25 265 155 200 110 220 10x15 -
ERH 14/400/40 300 200 224 116 250 10x15 -
ERH 14/400/50 300 220 224 135 255 10x15 -
ERH 14/400/75 360 166 264 138 310 10x15 -
ERH 14/400/100 360 193 264 174 310 10x15 -
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Salt ve Endstriyel Uriinler

Harmonik Filtre

Teknik Ozellikler

MAK-ERH

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yalitim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargi Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yiikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yaltim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

5.67/400/100K

0.31£5%
167.67

184.44

351

400

50
1.5+10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
5.67

0

218.63

212.35

430.98

Aliminyum Folyo
Lug
360
149
305
42.8

MAK-ERH
5.67/400/12.5

2.33+5%
22.09

24.3

46.2

400

50
30.7£10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
5.67

0

61.35

25.33

86.68

132C°
Aluminyum Yassi Tel
DIN Ray

180

81.3

220

8.3

MAK-ERH MAK-ERH MAK-ERH
5.67/400/2.5 5.67/400/5K 5.67/400/10K
12.3+5% 6.12+5% 3.06£5%

4.18 8.39 16.79

4.6 9.23 18.47

9.24 18.5 37

400 400 400

50 50 50
634.7+10%@22C* 231.7+£10%@22C° 70.3£10%@22C"
ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F

EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20
5.67 5.67 5.67

0 0 0

45.98 66.65 82.01

15.4 10.43 21.55

61.38 77.08 103.56

132C° 132C° 132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel Aliminyum Yuvarlak Tel Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok Terminal Blok Terminal Blok
120 150 180

51 51.5 61.5

145 170 195

2.1 2.9 5.1

MAK-ERH
5.67/400/20K

1.53£5%
33.63

36.99

74.2

400

50
15£10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
5.67

0

80.84

39.09

119.93

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

240

185.8

205

12.2

MAK-ERH
5.67/400/25K

1.22+5%
42.02

46.22

84.7

400

50
11.4£10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
5.67

0

93.22

53.27

146.49

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

240

195.8

205

143

MAK-ERH
5.67/400/30K

1.02+5%

50.41

55.45

115

400

50
11.7£10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
5.67

0

132.45

53.47

185.92

132C°
Aldminyum Folyo
Bar

240

205.8

205

16.9

MAK-ERH
5.67/400/40K

0.765+5%
67.15

73.87

140

400

50
6.9£10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
5.67

0

140.81

72.3

213.11

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

240

237

205

18.7



MAK-ERH

MAK-ERH

MAK-ERH

MAK-ERH

QmakeL

MAK.ERH-E50

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yahtim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yiikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Ozellikler

5.67/400/50K

0.58+5%
88.35

97.18

185

400

50
3.9+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
5.67

0

140.81

97.42

238.23

132C°
Aldminyum Folyo
Bar

264

219

2426

25.9

MAK-ERH
7/400/1.5K

5.67/400/75K

0.41£5%
125.74
138.32

308

400

50
2+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
5.67

0

158.41

162.16
320.57

132C°
Aldminyum Folyo
Bar

360

254

305

42.7

7/400/0.5

76.7£5%

0.81

0.89

1.75

400

50
8786.3+10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

21.67

2.84

24.51

132C°

Bakir Yuvarlak Tel
Terminal Blok
120

41

145

1.4

7/400/0.83K

43.2+5%

1.43

1.57

3

400

50
2112+10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

15.84

6.17

22.01

132C°

Bakir Yuvarlak Tel
Terminal Blok
120

67

145

1.5

7/400/1

38.415%

1.60

1.76

3.5

400

50
2613.7£10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7.27

0

25.46

4.91

30.37

132C°

Bakir Yuvarlak Tel
Terminal Blok
120

41

145

1.5

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yahtim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplar (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genisglik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

25.6+5%

2.29

2.52

4.41

400

50
1507.3+10%@22C"°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

31.13

6.52

37.65

132C°

Bakir Yuvarlak Tel
Terminal Blok
120

41

145

1.5

MAK-ERH MAK-ERH MAK-ERH
7/400/1.25K 7/400/2.5K 7/400/5K
30.7+5% 15.3+5% 7.661£5%

2.05 3.80 7.60

2.25 4.18 8.36

4.4 8 14.7

400 400 400

50 50 50
1776.2£10%@22C°  555.9+10%@22C° 176.6£10%@22C"
ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F

EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20
7 7 7

0 0 0

29.2 32.29 40.91

6.35 10.57 27.93

35.55 42.86 68.84

132C° 132C° 132C°

Bakir Yuvarlak Tel Aliminyum Yuvarlak Tel  Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok Terminal Blok Terminal Blok
120 120 150

41 85 51.5

145 145 170

15 1.6 3.1

Salt ve Endustriyel Uranler €
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Harmonik Filtre

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yalitim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplar (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargi Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yiikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yaltim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Teknik Ozellikler

MAK-ERH MAK-ERH MAK-ERH
7/400/6.25K 7/400/10K 7/400/12.5K
6.13+5% 3.83+5% 3.07£5%

9.51 15.21 19.11

10.46 16.73 21.02

18.4 28 36.8

400 400 400

50 50 50
156.7£10%@22C" 72+10%@22C" 46.7+£10%@22C°
ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F

EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20
7 7 7

0 0 0

56.65 68.1 70.5

38.89 12.95 14.92

95.54 81.05 85.42

132C° 132C° 132C°
Aldminyum Yuvarlak Tel ~ Aliminyum Yuvarlak Tel  Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok Terminal Blok DIN Ray

180 180 180

61.5 105 71.4

195 190 220

4.8 5.1 6.9

MAK-ERH
7/400/20K

1.92+5%
30.63

33.7

58.8

400

50
19.6+£10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

76.15

25.8

101.95

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

240

185.8

205

11.7

MAK-ERH
7/400/25K

1.53+5%
38.13

41.94

74

400

50
15.3+10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

97.87

27.35

125.22

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

240

185.8

205

12.2

MAK-ERH
7/400/30K

1.345%

45.72

50.3

85

400

50
16.7+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7.11

0

159.97

30.61

190.58

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

240

211.8

205

12.7

MAK-ERH
7/400/40K

0.95+5%
60.94

67.04

117

400

50
7.9+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

128.51

44.19

172.7

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

240

231.8

205

17.6

MAK-ERH
7/400/15K

2.55+5%

22.91

25.2

42

400

50
36.7+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

82.14

21.55

103.69

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

180

195

155

9.2

MAK-ERH
7/400/50K

0.767+5%
76.26

83.89

147

400

50
6.3+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

Belirtilmemis
163.39

58.42

221.81

132C°
Aldminyum Folyo
Bar
264
230
242.6
21.2



MAK-ERH

MAK-ERH

MAK-ERH

MAK-ERH

QmakeL

MAK-ERH

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yahtim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yiikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Ozellikler

7/400/75K

0.51£5%
114.11

125.52

221

400

50
3.4£10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

207.69

81.53

289.22

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

300

241

255

27.9

7/400/80K

0.48+5%
121.51

133.67

235

400

50
2.4+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

169.87

87.07

256.94

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

300

246

255

31.3

7/400/100K

0.383+5%
153.10

168.41

294

400

50
2+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

223.54
130.27

353.81

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

360

195

310

42

14/400/2.5

33.1£5%

3.83

4.21

6.5

400

50
788.7+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
14

0

47.18

4.34

51.52

132C°

Aldminyum Yuvarlak Tel

Terminal Blok
150

51.5

170

2.9

14/400/5K

16.6+5%

7.26

7.99

12.2

400

50
263.1£10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
14

0

55.92

18.96

74.88

132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
150

66.5

170

4.6

MAK-ERH
14/400/10K

MAK-ERH
14/400/20K

MAK-ERH
14/400/30K

MAK-ERH
14/400/40K

MAK-ERH
14/400/60K

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yahtim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplar (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genisglik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

8.345%

14.49

15.94

24.4

400

50
119.9£10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
14

0

103.95

11.67

115.62

132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
180

81.3

195

8.1

4.14+5%
29.08

31.99

53.2

400

50
54.8+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
14

0

196.78

38.13

234.91

132C°
Aliminyum Yassi Tel
DIN Ray

240

116.8

270

14.6

2.76£5%
43.57

47.93

73.2

400

50
15.7£10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
14

0

136.77

35.06

171.83

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

264

219

242.6

25.9

2.07£5%
58.06

63.87

97.5

400

50
9.5£10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
14

0

145.46

46.65

192.11

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

300

220

255

29.9

1.384£5%
87.13

95.85

133

400

50
5.9+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
14

0

199.63

68.57

268.2

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

300

273

255

411

Salt ve Endustriyel Uriinler 8
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Teknik Ozellikler

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yalitim Sinifi

Varnik Tipi

izolasyon Seviyesi
Harmonik Strekliligi
ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargi Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yaltim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
AQirlik (kg)

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yalitim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)

MAK-ERH
14/400/12.5K

6.63+5%

18.11

19.92

30.5

400

50

62.8£10%@22C"

ta 40C°/F

Vakum Altinda Vernikleme
3000VAC/1 min

Acc. En 61000-2-2 THDU<%6
EN 61558-2-20; EN 60076-6
14

0

83.06

13.7

96.76

Orta Bobinde 132°C
Altiminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok

180

90

195

9.7

MAK-ERH
14/400/25K

3.3t5%

36.32

39.96

61

400

50

21.7+10%@22C"

ta 40C°/F

Vakum Altinda Vernikleme
3000VAC/1 min

Acc. En 61000-2-2 THDU<%6
EN 61558-2-20; EN 60076-6
14

0

125.16

26.94

152.1

Orta Bobinde 132°C
Aliminyum Folyo

Bar

240

237

205

194

MAK-ERH
14/400/50K

1.66£5%

72.65

79.91

122

400

50

9.2+10%@22C*

ta 40C°/F

Vakum Altinda Vernikleme
3000VAC/1 min

Acc. En 61000-2-2 THDU<%6
EN 61558-2-20; EN 60076-6
14

0

220.93

56.45

277.38

Orta Bobinde 132°C
Aliminyum Folyo

Bar

300

251

255

31.8

MAK-ERH MAK-ERH1 MAK-ERH1 MAK-ERH1 MAK-ERH1
14/400/100K  7/230/000.50 7/230/1 7/230/1.5 7/230/2.5
0.829+5% 25.1£5% 12,6+5% 8.43+5% 5.11£5%
144.90 2.44 4.84 7.27 12.18
159.39 2.68 5.33 7.99 13.4
242 5.1 10.1 15.2 254
400 230 230 230 230
50 50 50 50 50
3.2+10%@22C° 1143.3x10%@22C° 529,5+10%@22C°  236+10%@22C° 139.6+10%@22C*
ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/B ta 40C°/F
EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20
14 7 7 7 7
0 0 0 0 0
320.4 8.97 16.78 16.6 28.16
105.22 3.17 4.98 7.82 13.34
425.62 12.14 21.76 24.42 415
132C° 132C° 132C° 132C° 132C°
Aliminyum Folyo Bakir Yuvarlak Tel ~ Aluminium Round Tel Aliminyum Yuvarlak Tel Aliminyum Yuvarlak Tel
Bar Terminal Block Terminal Block Terminal Blok Terminal Block
360 88 112 112 128
284 34.1 43.4 65.8 87.4
305 100 115 115 125
61.2 0.6 1.7 2.9 2.5

MAK-ERH1 MAK-ERH

7/230/5 7/230/10

2.5+5% 1.27+£5%

24.26 48.42

26.68 53.26

51 101

230 230

50 50

35.3+10%@22C° 10.4£10%@22C"

ta40C’/F ta 40C°/F

EN 61558-2-20 EN 61558-2-20

7 7

0 0

29.25 35.88



QmAaKeL

MAK-ERH1 MAK-ERH
Ozellikler 7/230/5 7/230/10
Sac Kayiplari (W) 22.22 29.66
Toplam Kayiplar (W) 51.47 65.54
Yiksek Sicaklik Korumasi 132C° 132C°
Sargl Malzemesi Aliminyum Yassi Tel ~ Aliminyum Yassi Tel
Baglanti Tipi Baglanti Ucu Baglanti Ucu
Genislik-En (mm) 160 200
Derinlik (mm) 81.6 74.7
Yukseklik-Boy (mm) 105 130
Agirlik (kg) 7.2 6.9

Urtin Tanimi Rezonans igletme Gerilimi  Kutu Koli Brat Agirlik Koli Ebat

Frekans (Hz) (Hz) Adet  Adet (¢)) (mm)

77000023  14/400/2.5 p=%14 134Hz 400V/50Hz 1 = 2,3 137 x 152 x 162
77000092  14/400/5 p=%14 134Hz 400V/50Hz 1 - 4,6 172 x 172 x 180
77000024  14/400/6.5 p=%14 134Hz 400V/50Hz - 1 7 215 x 190 x 265
77000025  14/400/10 p=%14 134Hz 400V/50Hz - 1 8,1 215 x 190 x 265
77000026  14/400/12.5 p=%14 134Hz 400V/50Hz - 1 9,7 170 x 285 x 310
77000027  14/400/20 p=%14 134Hz 400V/50Hz - 1 14,6 230 x 280 x 305
77000028  14/400/25 p=%14 134Hz 400V/50Hz - 1 19,4 230 x 280 x 305
77000093  14/400/30 p=%14 134Hz 400V/50Hz - 1 18 230 x 280 x 305
77000029  14/400/40 p=%14 134Hz 400V/50Hz - 1 29,9 200 x 285 x 310
77000030  14/400/50 p=%14 134Hz 400V/50Hz - 1 31,8 200 x 285 x 310
77000094  14/400/60 p=%14 134Hz 400V/50Hz - 1 41,1 200 x 285 x 310
77000031  14/400/75 p=%14 134Hz 400V/50Hz = 1 48,5 245 x 335 x 355
77000032  14/400/100 p=%14 134Hz 400V/50Hz - 1 61,2 245 x 335 x 355
77000104  7/400/0,5 p=%7 189Hz 400V/50Hz 1 1,4 137 x 152 x 162
77000033  7/400/0.83 p=%7 189Hz 400V/50Hz 1 - 1,5 137 x 152 x 162
77000105  7/400/1,0 p=%7 189Hz 400V/50Hz 1 = 1,5 137 x 152 x 162
77000034  7/400/1.25 p=%7 189Hz 400V/50Hz 1 - 1,5 137 x 1562 x 162
77000035  7/400/1.5 p=%7 189Hz 400V/50Hz 1 = 1,5 137 x 152 x 162
77000036  7/400/2.5 p=%7 189Hz 400V/50Hz 1 - 1,84 137 x 152 x 162
77000037  7/400/5 p=%7 189Hz 400V/50Hz 1 = 3,1 172 x 172 x 180
77000038  7/400/6.25 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 5,14 215 x 190 x 265
77000039  7/400/10 p=%7 189Hz 400V/50Hz = 1 5,2 215 x 190 x 265
77000040  7/400/12.5 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 7,28 215 x 190 x 265
77000089  7/400/15 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 9,2 215 x 190 x 265
77000041  7/400/20 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 11,3 170 x 285 x 310
77000042  7/400/25 p=%7 189Hz 400V/50Hz = 1 12,92 170 x 285 x 310
77000090  7/400/30 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 12,7 170 x 285 x 310
77000043  7/400/40 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 17,6 170 x 285 x 310
77000044  7/400/50 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 21,2 170 x 285 x 310
77000045  7/400/75 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 27,9 230 x 280 x 305
77000091  7/400/80 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 31,3 230 x 280 x 305
77000046  7/400/100 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 41,46 200 x 285 x 310
77000047  5.67/400/2.5 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz 1 = 2,1 137 x 152 x 162
77000086 5.67/400/5 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz 1 - 2,9 172 x 172 x 180
77000048  5.67/400/6.25 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 3,4 215 x 190 x 265
77000049  5.67/400/10 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 5,1 215 x 190 x 265
77000050 5.67/400/12.5 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 8,3 215 x 190 x 265
77000051  5.67/400/20 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 12,2 170 x 285 x 310
77000052  5.67/400/25 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 14,3 170 x 285 x 310
77000087 5.67/400/30 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 16,9 170 x 285 x 310
77000053  5.67/400/40 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 18,7 230 x 280 x 305
77000054  5.67/400/50 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 25,9 230 x 280 x 305
77000088  5.67/400/60 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 33,2 230 x 280 x 305
77000055  5.67/400/75 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 43,6 200 x 285 x 310
77000056  5.67/400/100 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 42,8 200 x 285 x 310 195
77000106  7/230/0,5 1P p=%7 = 230V 1 = 0,6 137 x 117 x 129
77000095  7/230/1.0 1P p=%7 - 230V 1 - 1,2 137 x 117 x 129
77000096  7/230/1.5 1P p=%7 = 230V 1 = 2,9 137 x 117 x 129
77000097  7/230/2.5 1P p=%7 - 230V 1 - 2,5 137 x 117 x 129
77000098  7/230/5.0 1P p=%7 = 230V 1 > 7,2 137 x 117 x 129
77000099  7/230/7.5 1P p=%7 - 230V 1 - 5 172 x 172 x 180
77000100  7/230/10.0 1P p=%7 = 230V 1 > 6,9 172 x 172 x 180
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QO MmAKeL

Duvarlardaki yeri ayr

Duvarlarinizda géz zevkinizi bozan gérintilere estetik ¢cézimler Ureten ayrica givenli yalitim saglayan
Sigorta Kutularn Serisi, siva alti ve siva ustl olmak tzere iki tipte ayrica opak kapak secenekleri ile
mekanlarinizda yerini almay! bekliyor.

Salt ve Endustriyel Uriinler
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Sigorta Kutular

Makel Sigorta Kutulari opak ve seffaf
kapak modellerinin disinda farkl renk
secenekleriyle de her mekana uygun
¢6ztmler sunuyor.

Halogen free

Halogen free malzemeden Uretilmis
Makel Sigorta Kutulari brom, flor, iyot ve
klor gibi halogen elementleri icermedikleri
icin yangin esnasinda zehirli gaz ortaya
¢tkarmaz ve toplu yasam alanlarinda
(okul, hastane, otel, AVM, sinema vb)
guvenle kullanilabilir.

Dore Metalik GUmUs Fume

Renk
Secenekler  wwwee  acn

57
065
080

102
105

Genel Ozellikler

* Halogen free

* |si1 ve darbelere karsi dayanikli gévde

* 650°C ye kadar aleve ve yanmaya karsi dayanikl gévde
» Kolay montaj imkani veren i¢ hacim

¢ Yayli kapak mekanizmasi ile rahat kullanim
e Gift yonlu kullanilabilen kapak

¢ 180°nin tzerinde agcilabilen kapak

o Uluslararasi standartlara uygun

» Seffaf ve opak renkli kapak secenekleri

* 35 mm’lik ray

¢ |IP40 Koruma sinifi

—
(o]

« izoleli nétr klemensli

Salt ve Endistriyel Uriinler
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Monta

Siva Ustd Sigorta Kutusu

Duvara delik agiimasi ve dibel takiimasi,

Siva Ustl kasanin duvara montaji, kablo ¢ekilmesi,
Rayin ve topraklama blogunun vidalariyla montajl,

Sigortalarin montaji, faz, topraklama ve nétr
kablolarin baglanmasi,

Ust kapagin ambalaj icerisinde yer alan vidalar ile
sabitlenmesi,

1 Siva alti kasanin duvara montaji, kablo ¢ekilmesi,

2 Rayin ve topraklama blogunun vidalariyla montaji,

3 Sigortalarin montaj, faz, topraklama ve nétr
kablolarin baglanmasi,

4 Ust kapagin ambalaj igerisinde yer alan vidalar ile
sabitlenmesi,

1 1 Ust gerceve kapagin agilma yéniine gére monte
edilebilir.

— 2 Kapag! agmak icin mekanizmayi ok yéniinde itiniz

@ ve kendinize dogru ¢ekiniz.

L ——4=

©
©
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Sigorta Kutular

Siva Alti Sigorta Kutulari (Klemensli)

2'li Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu

63002

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 330x603x315
Brit Agirlik (kg) - 10,54

Kutu / Koli Adedi - 1 /36

£

Siva Ustli Sigorta Kutulari (Klemensli)

2'li Siva Ustii Klemensli Sigorta Kutusu

/.r

63102

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 330x603x315
Brit Agirlik (kg) - 10,55

Kutu / Koli Adedi - 1/ 36

4’10 Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu

63004

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 445x600x210
Brit Agirlik (kg) - 8,84

Kutu / Koli Adedi - 1 /24

4’1 Siva Ustli Klemensli Sigorta Kutusu

\- _

63104

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlar (mm) - 445x600x210
Brat Agirlik (kg) - 9,25

Kutu / Koli Adedi - 1/24

6'll Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu

63006

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 375x505x310
Brit Agirlik (kg) - 9,08

Kutu / Koli Adedi - 1 /20

6'll Siva Ustli Klemensli Sigorta Kutusu

”K‘;—

63106

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlar (mm) - 375x505x310
Brit Agirlik (kg) - 9,02

Kutu / Koli Adedi - 1 /20

8'li Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu

63008

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 450x757x220
Brit Agirlik (kg) - 9,62

Kutu / Koli Adedi-1/16

8'li Siva Ustli Klemensli Sigorta Kutusu

S —
i

63108

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlar (mm) - 450x680x212
Brit Agirlik (kg) - 9,45

Kutu / Koli Adedi-1/16

12'li Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu

63012

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 475x595x215
Brit Agirlik (kg) - 7,35

Kutu / Koli Adedi-1/8

12'li Siva Ustii Klemensli Sigorta Kutusu

< —
s -
| =

63112

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlar (mm) - 445x600x210
Briut Agirlik (kg) - 7,30

Kutu / Koli Adedi-1/8



Siva Alti Sigorta Kutulari (Klemensli)

16'll Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu

63016

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlar (mm) - 475x735x220
Brit Agirlik (kg) - 8,80

Kutu / Koli Adedi-1/8

QmAaKeL

Siva Ustli Sigorta Kutulari (Klemensli)

16’ Siva Ustii Klemensli Sigorta Kutusu

63116

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 475x735x220
Brat Agirlik (kg) - 8,80

Kutu / Koli Adedi-1/8

16’ Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu Cift Katli

28001426

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 455x470x355
Brut Agirlik (kg) - 11,76

Kutu / Koli Adedi-1/8

16'li Siva Ustl Klemensli Sigorta Kutusu Cift Katl

28001427

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 455x470x355
Brut Agirlik (kg) - 11,44

Kutu / Koli Adedi-1/8

24’10 Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu Cift Katli

63024

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 320x455x368
Brit Agirlik (kg) - 6,70

Kutu / Koli Adedi - 1/4

24'li Siva Ustli Klemensli Sigorta Kutusu Cift Katli

63124

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 312x460x350
Brut Agirlik (kg) - 6,55

Kutu / Koli Adedi-1/4

36'li Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu Ug Katll

63036

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlar (mm) - 450x475x330
Brit Agirlik (kg) - 9,62

Kutu / Koli Adedi - 1/4

36'li Siva Ustli Klemensli Sigorta Kutusu Ug Katli

63136

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 450x475x330
Brat Agirlik (kg) - 9,70

Kutu / Koli Adedi - 1/4

20

—
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Sigorta Kutular

Opak Siva Alti Sigorta Kutulari

2'li Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu - Opak

28001218

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 330x603x315
Brit Agirlik (kg) -10,54

Kutu / Koli Adedi - 1 /36

Opak Siva Ustl Sigorta Kutulari

2'li Siva Ustli Klemensli Sigorta Kutusu - Opak

28001226
. Renk - Beyaz
IEC 60670-24
' Koli Ebatlari (mm) - 330x603x315
‘ Brit Agirlik (kg) - 10,55

5 Kutu / Koli Adedi - 1/ 36
)

4'lt Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu - Opak

28001219

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 445x600x210
Brit Agirlik (kg) - 8,84

Kutu / Koli Adedi - 1 /24

4’1t Siva Ustli Klemensli Sigorta Kutusu - Opak

28001227
e — Renk - Beyaz
IEC 60670-24
l Koli Ebatlar (mm) - 445x600x210
Brat Agirlik (kg) - 9,25
Kutu / Koli Adedi - 1 /24

L e :_ﬁ_,.ﬂ-*
e
&

-

6'll Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu - Opak

28001220

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 375x505x310
Brit Agirlik (kg) - 9,08

Kutu / Koli Adedi - 1 /20

6'll Siva Ustli Klemensli Sigorta Kutusu - Opak

28001228
Renk - Beyaz
' IEC 60670-24
Koli Ebatlar (mm) - 375x505x310
Brit Agirlik (kg) - 9,20
- Kutu / Koli Adedi - 1/20

8'li Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu - Opak

28001221
Renk - Beyaz
' IEC 60670-24
Koli Ebatlari (mm) - 450x757x220
S 1 Brit Agirlik (kg) - 9,62

Kutu / Koli Adedi- 1/ 16

ol
|
5

8'li Siva Ustli Klemensli Sigorta Kutusu - Opak

28001229
Renk - Beyaz
J Eceos7o24
Koli Ebatlar (mm) - 450x757x220
Brit Agirlik (kg) - 9,45
= Kutu / Koli Adedi - 1/16

12’li Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu - Opak

28001222
Renk - Beyaz
I IEC 60670-24
Koli Ebatlari (mm) - 475x595x215
Brit Agirlik (kg) - 7,35
Kutu / Koli Adedi-1/8

12'li Siva Ustii Klemensli Sigorta Kutusu - Opak

28001230
Renk - Beyaz
| IEC 60670-24
Koli Ebatlar (mm) - 475x595x215
Briut Agirlik (kg) - 7,30
— = Kutu / Koli Adedi-1/8



Opak Siva Alti Sigorta Kutulari Opak Siva Usti Sigorta Kutulari

16'll Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu - Opak

28001225
Renk - Beyaz
J iEce0670-24
Koli Ebatlari (mm) - 475x735x220
Brit Agirlik (kg) - 8,80
Kutu / Koli Adedi-1/8

QmakeL

16'll Siva Ustil Klemensli Sigorta Kutusu - Opak

28001233

Renk - Beyaz

IEC 60670-24

Koli Ebatlari (mm) - 475x735x220
Brat Agirlik (kg) - 8,80

Kutu / Koli Adedi-1/8

16'li Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu Cift Katli - Opak

28001475
] Renk - Beyaz
IEC 60670-24
Koli Ebatlari (mm) - 455x470x355
= Brat Agirlik (kg) - 7,04
| M

|

] Kutu / Koli Adedi-1/8

16'll Siva Ustil Klemensli Sigorta Kutusu Cift Katli - Opak

28001476
] Renk - Beyaz
IEC 60670-24
Koli Ebatlari (mm) - 455x470x355
Brut Agirlik (kg) - 6,21
Kutu / Koli Adedi-1/8

A

24t Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu Gift Katli - Opak

28001223
Renk - Beyaz
b ece0670-24
Koli Ebatlari (mm) - 320x455x368
Brit Agirlik (kg) - 6,70
Kutu / Koli Adedi - 1/ 4

24'I(i Siva Ustil Klemensli Sigorta Kutusu Gift Katli - Opak

28001231
Renk - Beyaz
' IEC 60670-24
Koli Ebatlar (mm) - 320x455x368
Brut Agirlik (kg) - 6,55
N Kutu / Koli Adedi - 1/4

36'l Siva Alti Klemensli Sigorta Kutusu Ug Katli - Opak

28001224
Renk - Beyaz
IEC 60670-24
§  Koli Epatlar (mm) - 450x475x330
Brit Agirlik (kg) - 9,62
Kutu / Koli Adedi - 1/4

36'li Siva Usti Klemensli Sigorta Kutusu Ug Katli - Opak

28001232
Renk - Beyaz
IEC 60670-24
| Koli Ebatlari (mm) - 450x475x330
Brat Agirlik (kg) - 9,70
Kutu / Koli Adedi -1/ 4

" - 203
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WD BN \ihirl Sigorta Kutular Mhiirli Sigorta Kutular

:j: 2'li Siva Ustii Muharli Sigorta Kutusu 41 Sva Ust(i Muhirli Sigorta Kutusu

- D 63140 : 63141

O ) Renk - Beyaz \ Renk - Beyaz

@) . IEC 60670-24 - IEC 60670-24

I | Koli Ebatlari (mm) - 51x136x65 Koli Ebatlari (mm) - 87x136x65
U) Briit Agirlik (kg) - 13,86 || | Briit Agirlik (kg) - 12,50

Kutu / Koli Adedi - 1/120

m_/. Kutu / Koli Adedi - 1/240
Teknik Olguler mm)

Siva Alti Sigorta Kutusu

il

T T T T 1
2 L) | ol
: \l |
Uriin Tanimi A B C D =
2'li Siva Alti Sigorta Kutusu 100 140 182 77 92,35
4’lt Siva Alti Sigorta Kutusu 136 140 219,35 77 94,35
6’li Siva Alti Sigorta Kutusu 172 140 256 77 95,36
8'li Siva Alti Sigorta Kutusu 210 175 294 77 95,30
12’li Siva Alti Sigorta Kutusu 285 225 369,50 77 97,35
16’li Siva Alti Sigorta Kutusu 357 225 442 77 97,35
16’li Siva Alti Sigorta Kutusu Gift Kath 228,50 340 317,55 77 104,30
24’10 Siva Alti Sigorta Kutusu Gift Katli 300 345 389 77 104,30
36’li Siva Alti Sigorta Kutusu Ug Katli 320 445 409 77 104,30

Siva Ustl Sigorta Kutusu

(Em = =]

Urin Tanimi

204 2'li Siva Alti Sigorta Kutusu 60 100 60 100 140 182 92,35
L 4t Siva Alti Sigorta Kutusu 96 136 50 100 140 219,35 94,35
2 6’li Siva Alti Sigorta Kutusu 132 172 50 100 140 256 95,36
% 8’li Siva Alti Sigorta Kutusu 173 210 70 120 160 294 95,30
5 12’li Siva Alti Sigorta Kutusu 180 285 120 170 210 369,50 97,35
=y 16l Siva Alti Sigorta Kutusu 250 357 120 170 225 442 97,35
% 16’li Siva Alti Sigorta Kutusu Gift Katli 108,50 228,50 192 295 340 317,55 104,30
i 24’lt Siva Alti Sigorta Kutusu Gift Katli 180 300 200 290 330 389 104,30
o 36'li Siva Alti Sigorta Kutusu Ug Katli 200 320 315 405 445 409 104,30

&
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Urin Tanimi Kutu Koli Brat Agirlik Koli Ebat

Adet Adet (¢)) (mm)

Siva Alti Sigorta Kutusu Klemensli - Halogen Free

2l 63002 1 36 10,54 330 x 603 x 315
410 63004 1 24 8,84 445 x 600 x 210
6l 63006 1 20 9,08 375 x 505 x 310
8l 63008 1 16 9,62 450 x 757 x 220
127 63012 1 8 7,35 475 x 595 x 215
16l 63016 1 8 8,80 475 x 735 x 220
16l Gift Katli 28001426 1 8 11,76 455 x 470 x 355
24l Gift Kath 63024 1 4 6,70 320 x 455 x 368
36’ Ug Katli 63036 1 4 9,62 450 x 475 x 330
Siva Ustu Sigorta Kutusu Klemensli - Halogen Free

2l 63102 1 36 10,55 330 x 603 x 315
4l 63104 1 24 9,25 445 x 600 x 210
6'll 63106 1 20 9,20 375 x 505 x 310
8l 63108 1 16 9,45 450 x 680 x 212
127l 63112 1 8 7,30 445 x 600 x 210
16l 63116 1 8 8,80 475 x 735 x 220
16l Gift Katli 28001427 1 8 11,44 455 x 470 x 355
24l Gift Katl 63124 1 4 6,55 312 x 460 x 350
36’ Ug Katli 63136 1 4 9,70 450 x 475 x 330
2'li Mihrlt 63140 1 40 3,30 283 x 266 x 272
10 Mihrlt 63141 1 30 3,55 335 x 283 x 275

Urin Tanimi Brat Agirlik Koli Ebat

(k) (mm)

Opak Siva Alti Sigorta Kutusu Klemensli - Halogen Free

2l 28001218 1 36 10,54 330 x 603 x 315
4l 28001219 1 24 8,84 445 x 600 x 210
6l 28001220 1 20 9,08 375 x 505 x 310
8l 28001221 1 16 9,62 450 x 757 x 220
127 28001222 1 8 7,35 475 x 595 x 215
16l 28001225 1 8 8,80 475 x 735 x 220
1611 Gift Katlr 28001475 1 8 7,04 455 x 470 x 355
24'l Gift Kath 28001223 1 4 6,70 320 x 455 x 368
36’h Ug Kath 28001224 1 4 9,62 450 x 475 x 330
Opak Siva Ustu Sigorta Kutusu Klemensli - Halogen Free

2l 28001226 1 36 10,55 330 x 603 x 315
4l 28001227 1 24 9,25 445 x 600 x 210
6l 28001228 1 20 9,20 375 x 505 x 310
8l 28001229 1 16 9,45 450 x 680 x 212
127 28001230 1 8 7,30 445 x 600 x 210
16'l 28001233 1 8 8,80 475 x 735 x 220
16'l1 Gift Katlr 28001476 1 8 6,21 455 x 470 x 355
24'l Gift Kath 28001231 1 4 6,55 312 x 460 x 350
36' Ug Katli 28001232 1 4 9,70 450 x 475 x 330
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-~ Ozel Renk Secenekler

D)
D) Urln Tanimi Kutu Koli Brat Agirhik Koli Ebat
K Adet Adet (¢)) (mm)
% Siva Alti Sigorta Kutusu Klemensli - Halogen Free
2’li 28 xxx 284 1 36 10,54 330 x 603 x 315
L 410 28 xxx 285 1 24 8,84 445 x 600 x 210
O 6l 28 xxx 286 1 20 9,08 375 x 505 x 310
O) 8li 28 xxx 287 1 16 9,62 450 x 757 x 220
-— 12l 28 xxx 288 1 8 7,35 475 x 595 x 215
@) 16 28 xxx 291 1 8 8,80 475 x 735 x 220
16’h Cift Katli 28 xxx 475 1 8 11,76 455 x 470 x 355
24’14 Gift Kath 28 xxx 289 1 4 6,70 320 x 455 x 368
36’ Ug Katli 28 xxx 290 1 4 9,62 450 x 475 x 330
Siva Ustii Sigorta Kutusu Klemensli - Halogen Free
2’li 28 xxx 292 1 36 10,55 330 x 603 x 315
410 28 xxx 293 1 24 9,25 445 x 600 x 210
6l 28 xxx 294 1 20 9,20 375 x 505 x 310
8li 28 xxx 295 1 16 9,45 450 x 680 x 212
12 28 xxx 296 1 8 7,30 445 x 600 x 210
16'l 28 xxx 299 1 8 8,80 475 x 735 x 220
16’h Cift Katli 28 xxx 476 1 8 11,44 455 x 470 x 355
24’la Gift Kath 28 xxx 297 1 4 6,55 312 x 460 x 350
36’ Ug Katli 28 xxx 298 1 4 9,70 450 x 475 x 330
Uriin kodlarinda ‘xxx’olan bélime asagidaki
tablodan renk kodlarini ekleyiniz
Renkler Kod No
XXX
Dore 057
Metalik Gimus 065
Fime 050
Natural Gam 105
Natural Ceviz 102
Metalik GUmus Fume Natural Gam
065 105
Natural Ceviz
102
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Klemensler sagiant Vidasyla)

Urtin Tanim

3 Delikli Klemens
5 Delikli Klemens
7 Delikli Klemens
9 Delikli Klemens
12 Delikli Klemens
18 Delikli Klemens

10151
10152
10153
10154
10155
10156

Klemens

Ozellikleri

[@5,5x1]+[04,5x2]
[@5,5x2]+[@4,5x3]
[@5,5x2]+[04,5x5]
[©5,5x2]+[@4,5x7]
[@5,5x3]+[04,5x9]
[@5,5x5]+[04,5x13]

Not: istek iizerine ek klemens siparisi verilebilmektedir.

100
70
60
50
40
25

20
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“Diinya icin dretiyoruz...”
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