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DuUnya icin dretiyoruz. ..

Ticari hayatina basladigi 1977 yilindan bu yana

MAKEL markasi ile tretimlerini gerceklestiren MAKEL
Elektrik Malzemeleri Sanayi Tic. A.S. Istanbul Esenyurt'ta
45.000 m? alan Uzerinde kurulu Uretim tesislerinde dtnya
standartlarinda ve son teknoloji ile anahtar-priz,

grup priz, otomatik devre kesiciler, sigorta kutulari,

kacak akim koruma salterleri, aksesuarlar, elektronik
elektrik sayaclari, GSM/GPRS ve Ethernet modem, reaktif
gl¢c kompanzasyon rélesi, panelmetre, koruma ve kontrol
réleleri, led aydinlatma Urtnleri ile akilli bina otomasyon
sistemi UrUnlerinin Uretimini gergeklestirmektedir.

Makel 850’nin UGzerinde personele, 13.000 c¢esit CE
isaretini taslyan Urtne, TSE ve DQS onayli ISO 9001:2015
Kalite Yonetim Sistemi'ne ve ISO 14001:2015 Cevre
Yonetim Sistemi’ne sahip bir firma olarak sektérdeki
faaliyetlerine araliksiz devam etmektedir.

Makel Sirketler Grubu 1998 yilinda basladigi elektrik
sayacl Uretimine bugiin modern teknoloji ile donatiimis
Uretim tesislerinde kesintisiz olarak devam etmektedir.
Konularinda uzman Ar-Ge calisanlari ile kaliteden 6¢dun
vermeksizin kendi blnyesinde tasarladigi trtnlerini
mUsterilerine sunan Makel, bunyesinde gergeklestirdigi
yeni yatirmlar ile yillik saya¢ Uretim kapasitesini 3 milyon
adete ¢ikartmistir Makel 2011 yilindan itibaren sahip
oldugu pazar payi ile elektronik elektrik sayaclari
sektdérinde lider konumdadir.

Elektronik elektrik sayag Urlnleri ile TUrkiye'deki en genis
Urun yelpazesine sahip olan Makel Sinif 1 ve Sinif 0.5
olmak Uzere tamami haberlesmeli ve haberlesme
opsiyonlu, arka aydinlatmali ve genis yUk profiline

sahip monofaze, trifaze tek ve ¢ift yonld endustriyel
(kombi) akilli sayaclarin dretimini yapmaktadir. Makel
bununla birlikte firmalarin kompanzasyon ihtiyaglarin
karsilamak icin gelistirdigi reaktif glic kontrol réleleri, svc
Urtnleri ve tamamlayici Urtin olarak, voltmetre,
ampermetre, multimetreler ile motorlarin ve diger
techizatlarin asirl ve dusuk voltaj, faz yoklugu, faz
dengesizligi, asiri akim, 1sinma gibi durumlardan
korunmasi amaciyla koruma réleleri ve ayrica fotosel
role, sivi seviye rolesi, zamanlayici ve Makel USOBIM adi
verilen ve sayaclarin uzaktan okunmasina imkan
saglayan sistem ile birlikte WPORT GSM/GPRS/

EDGE, ethernet, NB-loT, PLC modemlerin Uretimini
gerceklestirmektedir.
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Elektronik Elektrik Sayaclari

Makel, elektronik sayaclarda Turkiye’'nin en genis Urln yelpazesine sahiptir.
Kaliteden taviz vermeyen Urlnleri, ilklere imza atan zengin &zellikleri, Ustlin hizmet
anlayisi ile Makel elektronik elektrik sayaclari sektérinde Turkiye pazar lideridir.

Genis Uriin yelpazesi
» Ev ve dislk tiiketimli kullanicilar icin monofaze sayaglar,
» Orta tiketimli ticarethaneler, ofisler, sokak aydinlatmalari, toplu konutlar igin dogrudan baglantili ya da akim
trafosu baglantili trifaze sayagclar,
- » Yiksek tiketimli, sanayi, otel, alisveris merkezi, hizmet sektérl firmalari, elektrik Uretim tesisleri, OG aboneleri
gibi aboneler icin yiksek hassasiyetli endustriyel (kombi) sayaglar.

%100 kontrol
- | » Tum Grinlerimiz Gretim agsamasindan paketleme asamasina kadar herbir riin tek tek kontrol ve teste tabi
4-_._. tutulmaktadir. Tim sayaglar, yizde 0.01 hassasiyetli Zera 6l¢im sistemleri ile dogruluk testine ve periyodik

testlere tabi tutulmaktadir.

EI Tedas asgari sartlari ve MID uyumlulugu
» TUm sayaclarimiz Tedas asgari sartlarina uygun olarak tasarlanmis ve Tedas tarafindan onaylanmistir.

» Tim sayaglarimiz Avrupa Birligi Olgii Aletleri Direktifi'ne (MID) uyumludur. Uriinlerimizin MID standarlarina
uyumlulugu akredite kuruluslar tarafindan sertifikalandiriimistir.

Genis, aydinlatmali LCD ekran

» Tum sayaglarimizda genis ekranlar kullaniimistir. Sayaglarimiz arka aydinlatma 6zellidi ile karanlik ortamlarda
bile uzak mesafelerden rahatlikla okunabilmektedir.

Zorlu calisma kosullari

» Tum sayaglarimiz standartlarin tizerinde koruma 6zelliklerine sahiptir. Yildirim diismesi, sebeke zerindeki ani
gerilim yUkseklikleri gibi etkenlere karsi standartlarin tanimlamis oldugu degerlerin daha Uzerindeki degerlere
gore tasarlanmigtir.

» Tum Makel sayaglar, -40 ile 85 °C arasinda MID standartlarinin tizerinde ¢alisma sicakliklarina sahiptir.
Bu 6zelliklere sahip pazardaki tek saya¢ markasidir.

Diisiik saat kaymalari
» Sayaglarimiz, saat kaymalarini en aza indirgemek icin sicaklik kalibrasyona ve kristal kalibrasyonuna sahiptir.

Genis yiik profili

» Monofaze sayaclarda 720 kayit (1 saat araliklarla 30 giin, ayrica opsiyonel 15dk/90gun kapasite
artirimi mevcuttur.) ,
Trifaze sayaclarda 4000 - 8000 kayit (ayarlanabilir strelerdedir, 30 dk. araliklarla, 90 - 180 gln),

Kombi sayaclarda 5 kanalli olarak 4300 - 8730 kayit (ayarlanabilir sirelerdedir, 30 dk araliklarla, 90 - 180 giin),
arasinda genis yuk profili kaydi yapilabilmektedir.

» Uzaktan okuma sistemlerine uyumluluk

Tum sayaglarimiz, RS485 ve RS232 haberlesme 6zellikleri ile uzaktan okuma sistemleri igin gerekli altyapiy!
1 saglamaktadir. Sayaclarimiz, Makel Wport modemler araciligiyla Makel USOBIM Otomatik saya¢ okuma
sistemine kolaylikla entegre edilebilmektedir.



W MAKEL

Uriin Ozellikleri

Arka aydinlatmali, zengin igerikli
genis, ergonomik LCD ekran

Yiiksek i1siya dayanikl,
polikarbon gévde ve klemens

T CSRAIIAAY  NSO0R MY Bed
BEar o g et ! Fabiad Dis Beec

=
Avrupa Birligi Olgii Aletleri o

Direktifi (MID) onay! 0.5 sinifini da kapsayan

hassas sayaclar

10 Yl pil dmr

Alanindaki en genis ¢alisma sicakhgi Standartlarin (zerinde artiriimig
araligi (-40 °C ile +85 °C) yuksek gerilim korumasi
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Monofaze Eiekironik Elektrik Sayaci

Arka aydinlatmali genis
ekrani, yuk profili 6zelligi,
Is1l ve kristal kalibrasyonu
sayesinde son derece
distk zaman kaymasiyla
bir adim éndesiniz

Genel Ozellikler

Vv VvV VvV VvV VvV vV VvV VvV VvV VvV v v

Monofaze elektronik sayag serisi harcanan aktif enerjiyi sinif 1 dogrulugunda (TS EN 50470-1,
TS EN 50470-3) dlger.

Gunua 8 ayri zaman dilimine bélme, harcanan enerijiyi 4 tarifede dlgme hafta ici, cumartesi ve pazar ginlerini
ayri ayri programlayabilme 6zelligine sahiptir.

Higbir eneriji ihtiyaci géstermeksizin bilgileri saklama 6zelligine ve silinmez hafizaya sahiptir.
Tarife dilimlerine gére tUketilen enerji miktarlarini ve ariza ihbarlarini gésteren LCD gdstergeye sahiptir.

Pil zayiflamasini, gercek zaman saati bozulmasini, Ust kapak ve klemens kapagi agilma midehalelerini
kodlu ve ihbarli olarak LCD’ de gdsterebilme 6zelligine sahiptir.

Minimum 10 yil &murld Lityum pil ile saat ve tarih degerlerini enerji kesilmelerine karsi koruma, ileri saat
uygulamasini (yaz ve kig) otomatik olarak saglama 6zelligine sahiptir. Ayrica istendiginde ileri ve geri saat
uygulamasi iptal edilebilir.

Her tlrll haberlesme ve programlama islemlerini gergeklestirmek lzere TS EN 62056-21 haberlesme
protokollerini saglayacak optik port 6zelligine sahiptir.

Elektrik kesintisi durumunda LCD ekranindan butonla okuma ve optik portundan haberlesme 6zelligine
sahiptir. Bu is i¢in saat pili disinda yine minimum 10 yil &mrld ikinci bir lityum pil kullaniimaktadir.

Gincel ve gegmis 12 dénemin bilgilerini hafizada saklama 6zelligine sahiptir.

Demantmetresi ile 15 dakikalik periyotlarda maksimum demant élcimi yapma &6zelligine sahiptir.
150V - 300V arasi hassas 6lgim yapma 6zelligine sahiptir.

Kristal ve Isil kalibrasyonu ile glinlik sapma miktari 0.5 saniye/giin’in altindadir. (TS EN 61038)
TUum sayaglarimizin, ¢alisma sicaklik arahgi -40°C ile +85°C dir.

Arka aydinlatmali LCD’ si ile karanlik ortamlarda da ekranin okunmasini saglar.

Haberlesme opsiyonu sayesinde AMR/AMI uygulamalari i¢in uygun alt yapiya sahiptir.
Ekranda anlik gerilim ve akim degerlerini gdsterir.

1 saat / 30gUn veya opsiyonel 15dk/90gin yuk profiline sahiptir.

Monofaze sayaglarimiz Avrupa Birligi MID direktifine uyumludur.

Haberlesme oldugunda ekranda ikonlarla gésterir.

RS485 haberlesme (opsiyonel).
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Dis Olciiler (M560) Dis Olgiiler (M600)
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Kodlama Aciklamalari (M600)
Pil zayiflamasi

® Zaman saati hatasi

B Klemens kapag acildi ihbar!
Sayag kapag! acildi ihbari

D Aktif tarifeyi belirtir (Gincel Tarife)
P Maksimum Demand (MD)

Baglanti Semasi (M560 / M600)
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Monofaze Eiekironik Elektrik Sayaci

Teknik Ozellikler

Nominal Voltaji

Calisma Voltaj Aralig
Referans Akimi

Maksimum Akimi

Minimum Dogru Olgme Akimi
Olglime Baglama Akimi
Sayag Pals Sabiti

Hata Sinifi (Class)

Olgiim Yénii

Frekans

Yalitim Sinifi

Yalitim Sinifi (Gévde)
Elektromanyetik Gevre Sinifi
Mekanik Cevre Sinifi

Bagil Nem Orani

Calisma Sicaklik Aralig
Depolama Sicaklik Aralidi

Aktif
Reaktif
Aktif

Gerilim Devresi Gii¢ Harcamasi

Akim Devresi Gu¢ Harcamasi
Gergek Zaman Saat Pil

Sayag Pil Voltaji

Pil Omrii
Gergek Zaman Saat

Yaz / Kis Saati Uygulamasi
Haberlesme

Optik Haberlesme

Yuk Profili

Baglanti Sekli
LCD Ekran

Tarife

Zaman Dilimi Sayisi
Log Kaydi

Devre Kesici

Voltaji
Kapasitesi
Voltaji
Kapasitesi

Hassasiyeti
Frekans Kalibrasyonu
Isil Kalibrasyon

Toplam Kayit Suresi
Kanal Sayisi
Kayit Araligi

Dijit Sayisi

Omri

Arka aydinlatma

Meniileri

Faza Ait Akim-Gerilim Gosterimi
Sayisi

M560.2251S
M600.2251

220 V veya 230 V

150 V~300 V

5A

100 A

250 mA

20 mA

3000, 3000, 5000 imp/kWh

B (Sinif 1)

Tek Yonlu

50 Hz £ 10%
IP54

Il

E2

M1

<95%
-40°C~+85°C
-40°C~+85°C
<2W 10 VA
<4 VA

3,6V

1,2 Ah

3V

195 mAh

10 yil/4 yil (raf)
0,5 sn./gun
Yapihyor
Surekli yapihyor
Mevcut

- /RS485

EN 62056-21
30 glin (360 giin opsiyonel)
1

1 saat

Direkt

9(6+3) dijit

10 yil

Var

Sabit

Var

4

8

Var

100 A opsiyonel

Ozellikler Model No

M600.2251T
M560.2251

220 V veya 230 V
150 V~300 V

5A

100 A

250 mA

20 mA

5000, 3000 imp/kwh

B (Sinif 1)

Gift Yonla

50 Hz + 10%
IP54

Il

E2

M1

<95%
-40°C~+85°C
-40°C~+85°C
<2W 10 VA
<4 VA

3,6V

1,2 Ah

3V

195 mAh

10 yil/4 yil (raf)
0,5 sn./gun
Yapiliyor
Surekli yapihyor
Mevcut

- /RS485

EN 62056-21
30 glin (360 glin opsiyonel)
1

1 saat
Direkt
9(6+3) dijit
10 yil

Var

Sabit

Var

4

8

Var



Trifaze Eeiextronik Elektrik Sayac

Genel Ozellikler

4
4

v v Vv Vv

v v Vv Vv v v

150V - 300V (3x220/380V ya da 3x230/400V) arasinda hassas &l¢iim yapar.

Olgme elemani olarak kullanilan akim trafolarinin émiir boyu hassasiyetini koruma garantisi vardir. Bunun yaninda
diger 6lcme elemanlarina oranla yok sayilabilecek enerji harcamasi ve sebekeden izolasyon sadlamasi tstlnliklerine
sahiptir.

Minimum 10 yil 6murlu Lityum pil sayesinde zaman ve tarih bilgileri elektrik kesintilerine karsi korunur.
Higbir eneriji ihtiyaci géstermeksizin bilgi saklama siresi 100 senenin izerinde olan hafizaya sahiptir.
Tarife dilimlerine gore tiketilen enerji miktarlarini ve ariza ihbarlarini gésteren LCD gdstergeye sahiptir.

Pil zayiflamasini, gergek zaman saati bozulmasi, fazlardan birinin kesikligi, 6n kapak ve klemens kapagi a¢ilma
mudahalelerini kodlu ve ihbarl olarak LCD de gdsterebilme 6zelligine sahiptir.

Her tirli haberlesme programlama iglemlerini gergeklestirmek Gzere TS EN 62056-21 haberlesme protokollerini
saglayacak optik port 6zelligine sahiptir.

Gund 8 ayri zaman dilimine bdime (opsiyonel olarak 32), hafta i¢i, cumartesi ve pazar glinlerini ayri ayri
programlayabilme (opsiyonel olarak sezon ve tatil gunleri tarifeleri) ve harcanan enerijiyi 4 tarifede (opsiyonel olarak16
tarife) élgme 6zelliklerine sahiptir.

!Ieri saat uygulamasini yaz ve kis otomatik olarak saglar, ayrica istendiginde ileri ve geri saat uygulamasi iptal edilebilir.
Istenilirse ileri saat uygulamasina iliskin tarih ve saatler degistirilebilir.

Elektrik kesintisi durumunda LCD ekranindan butonla okuma ve optik portundan terminal ile haberlesme
yapilabilmektedir.

Guncel ve gegmis 12 dénemin bilgilerini elektrik kesintilerinden etkilenmeyen hafizasinda saklar.

Demantmetresi ile 5, 10, 15, 30, 45 ve 60 dakikalik ayarlanabilir periyotlarda maksimum demant dlgimi yapar.

1 dakika ile 60 dakika arasinda ayarlanabilen 5 kanal /91 glnliik (30 dakikalik aralikla) genis yUk profiline sahiptir.
Opsiyonel olarak, 15. dereceye kadar harmonik analizi, Alarm rélesi, pulse ¢ikisi, manyetik alan sensorli mevcuttur.
Artirlimis surge korumasi ile daha yiiksek glvenlik saglar.

Tum trifaze ve Kombi sayaglarimiz Avrupa Birligi MID direktifine uyumludur.
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Trifaze Eiekironik Elektrik Sayaci

Dis Olgiiler
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W MAKEL

LCD Ekran

C500.KQY - C500. KOT

Kodlama Aciklamalari;

ﬂ@%@;ﬁ’) L i - - H = (1 Pil zayiflamasi
-va %%g% Eggjggjg ® Zaman saati hatasi
oo | L1 13 19 S 0D ° ey f Klemens kapagi agildi ihbari
~Ji A2 Y G@] P[m %i B@Wﬁﬂﬁﬂ B On kapak acildi ihbari
[?" Maksimum Demand (MD)

Tarife kodlari
(T, T1,T2, T3, T4) Obis kodlari

T510

Kodlama Aciklamalari;

A 8 = o = [l Pil zayiflamasi
Obis kodlari — B E g g g g g g g g g g g Zaman saati hatasi

®
7 B Klemens kapagi agildi ihbari
DTE;S 1w PeARZKWWARR A On kapak acildi ihbari
Rtz [P Maksimum Demand (MD)
Tarife kodlari gostergesi
T600
+@ 4} §§.§§§ Cp A A A Kodlama Aciklamalari;
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L] L2 L 00— — A Bl On kapak acildi ihbari
=1 =12 =18 T = E: k % %Fﬂhg &E Manyetik alan algilandigini gésterir
Gerilim ve Akim ikonlari Tarife Gostergesi Birimler
Direkt Baglantili Sayaclar Akim Trafolu Baglantili Sayaclar
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Trifaze Eiekironik Elektrik Sayaci

Teknik Ozellikler

Ozellikler Model No

Nominal Voltaji

Calisma Voltaj Araligi
Referans Akimi
Maksimum Akimi
Minimum Akimi
Olciime Baglama Akimi
Sayag Pals Sabiti

Hata Sinifi (Class)

Frekans
Yalitim Sinifi

Yalitim Sinifi (Govde)

Aktif
Aktif

Elektromanyetik Cevre Sinifi

Mekanik Cevre Sinifi
Bagil Nem Orani
Calisma Sicaklik Araligi

Depolama Sicaklik Araligi
Gerilim Devresi Gii¢ Harcamasi
Akim Devresi Gu¢ Harcamasi
Gergek Zaman Saat Pil (Lityum)

Pil Omrii

Gergek Zaman Saati

Haberlesme

Optik Haberlesme

Yk Profili

Baglanti Sekli
LCD Ekran

Tarife

Zaman Dilimi Sayisi

Sezon Yapisi
Alarm Roélesi

Manyetik Alan Sensoéri
Harmonik Analizi

Kesme Rolesi

Hassasiyeti

Isil ve Frekans Kalibrasyonu
Yaz / Kis Saati Uygulamasi
EN 62056-21

Toplam Kayit Suresi
Kanal Sayisi
Kayit Araligi

Dijit Sayisi

Omri

Arka aydinlatma

Mendileri

Quadrant Gosterimi

Her Faza Ait Ayrik, Akim-Gerilim,
Frekans Gosterimi,

Sayisi

Ozel Tatil Guni

T510.2256
T600.2256

3x220/380 V

150 V~300 V
5A

60 A

250 mA

20 mA

1000 imp/kWh
B (Sinif 1)

50 Hz + 10%
IP54

I

E2

M1

<95%
-40°C~+85°C
-40°C~+85°C
<2W 10 VA
<4 VA

3,6 V/1.2 Ah
10 yil/4 yil (raf)
TS EN 61038
Var

Mevcut
RS485 ops
EN 62056- 21
30dk/60giin
3

30 dk.

Direkt

9 (6+3) dijit
10 Yil

Sabit

Var

Var

4
Opsiyonel
8
Opsiyonel
-/Opsiyonel

Opsiyonel

T510.2251
T600.2251

3x220/380 V veya

3x230/400V
150 V~300 V
5A

100 A

250 mA

20 mA

1000 imp/kWh
B (Sinif 1)
50 Hz + 10%
IP54

Il

E2

M1

<95%
-40°C~+85°C
-40°C~+85°C
<2W 10 VA
<4 VA

3,6 V/1.2 Ah
10 yil/4 yil (raf)
TS EN 61038
Var

Mevcut
RS485 ops
EN 62056-21
30dk/60giin
3

30 dk.

Direkt

9 (6+3) dijit
10 Yil

Var

Sabit

Var

Var

4

Opsiyonel

8

Opsiyonel
-/Opsiyonel

Opsiyonel

T510.2510
3x220/380 V

150 V~300 V
X/5 A

10A

50 mA

10 mA

5000 imp/kWh
B (Sinif 1)

50 Hz £ 10%
IP54

Il

E2

M1

<95%
-40°C~+85°C
-40°C~+85°C
<2W 10 VA
<4 VA

3,6 V/1.2 Ah
10 yil/4 yil (raf)
TS EN 61038
Var

Mevcut
RS485 ops
EN 62056-21
30dk/60gin
3

30 dk.

Akim Trafolu
9 (6+3) dijit
10 Yil

Var

Sabit

Var

Var

4

Opsiyonel

8

Opsiyonel



Teknik Ozellikler

Ozellikler Model No

Nominal Voltaji

Calisma Voltaj Araligi
Referans Akimi

Maksimum Akimi

Minimun Dogru Olgme Akimi
Olgiime Baglama Akimi
Sayag Pals Sabiti Aktif

Reaktif
Hata Sinifi (Class)  Akitif
Reakiif
Frekans
Olgiim Yéni
Yalitim Sinifi

Yahtim Sinifi (Gévde)
Elektromanyetik Cevre Sinifi
Mekanik Gevre Sinifi

Bagil Nem Orani

Calisma Sicaklik Aralid
Depolama Sicaklik Aralidi
Gerilim Devresi Gli¢ Harcamasi
Akim Devresi Gug¢ Harcamasi
Gergek Zaman Saat Pil (Lityum)
Pil Omrii

Gergek Zaman Saati Hassasiyeti

Isil ve Frekans Kalibrasyonu

Yaz / Kis Saati Uygulamasi

Haberlesme
Optik Haberlesme
Yik Profili Toplam Kayit Siresi
Kanal Sayisi
Kayit Araligi
Baglanti Sekli
LCD Ekran Dijit Sayisi
Omrii
Arka aydinlatma
Mendleri
Quadrant Gésterimi
Her Faza Ait Ayrik,
Akim-Gerilim,
Frekans Cos® Gosterimi,
Tarife Sayisi

Ozel Tatil Gunii
Zaman Dilimi Sayisi
Sezon Yapisi
Alarm Roélesi
Manyetik Alan Sensori
Harmonik Analizi
Log Kaydi
Jenerator Algilama Girigi

C520.K0Y.2251
C520.K0T.2251

3x230/400 V
150 V~300 V
5A

100 A

250 mA

20 mA

1000 imp/kWh

B(Sinif 1)

50 Hz £ 10%
Tek Yonlu

Cift Yonli

IP54

Il

E2

M1

<95%

-40°C ~ +85°C
-40°C ~ +85°C
<2W 10 VA

< 4VA

3.6 V/1.2 Ah

10 Yil/4 Y1l (raf)
TS EN 61038
Yapiliyor
Ayarlanabiliyor
RS 232/ RS 485
EN 62056-21
120 GUN

100 GUN

3

4
1,5,10,15,20,30,60 dk.
Direkt

9 (6+3) dijit

10 yil

var

Sabit / Dinamik degisken

var

4 (Opsiyonel 16)

- / Var (Opsiyonel)
8/ (Opsiyonel 32)
- / Var (Opsiyonel
- / Var (Opsiyonel
- / Var (Opsiyonel
var

var

- / Var (Opsiyonel)

)
)
)
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Kombi Eiektronik Elektrik Sayaci

Yiksek tuketimli sanayi, otel, aligverig
merkezi, hizmet sektdri firmalari,
elektrik tretim tesisleri, OG aboneleri
gibi aboneler i¢in tek ya da ¢ift yonlu,
dogrudan baglantili, akim ve gerilim
trafosu baglantili, %0.5 ve %1 sinifi
Endustriyel sayaclar.

Genel Ozellikler

» Endustriyel elektronik elekirik sayaglari, harcanan aktif enerjiyi 3 fazli olarak Sinif B (%1) yada C (%0.5)
(TS EN 50470-1, TS EN 50470-3), Reaktif enerjiyi sinif 2 (TS EN 62053-23) dogrulugunda 6lger.

» GUn0 8 ayri zaman dilimine bélme, hafta ici, Cumartesi ve Pazar gunlerini ayri ayr programlayabilme ve
harcanan enerjiyi 4 tarifede dlgcme 6zelliklerine sahiptir. Bazi modellerde 16 tarife, 6zel tatil glinleri ve sezon
yapisi mevcuttur.

» Minimum 10 yil &mdirll Lityum pil sayesinde zaman ve tarih bilgileri elektirik kesintilerine karsi korunur.
» Higbir enerji ihtiyaci géstermeksizin bilgi saklama suresi 100 senenin tzerinde olan hafizaya sahiptir.

» Tarife dilimlerine gore tlketilen enerji miktarlarini ve ariza ihbarlarini gésteren, bazi modellerde dinamik
degisken mendler olusturulabilen genis LCD gdstergeye sahiptir.

» Pil zayiflamasini, gercek zaman saati durmasi, fazlardan birinin kesikligi, hatali faz siralamasi, akim yéni
tersligi, 6n kapak ve klemens kapagi agilma mudahalelerini kodlu ve ihbarli olarak LCD de g&sterebilme
6zelligine sahiptir.

» Her tlrlt haberlesme programlama islemlerini gerceklestirmek tUzere TS EN 62056-21 standardini destekleyen
haberlesme protokollerini saglayacak optik port 6zelligine sahiptir.

» AMI/AMR (Otomatik saya¢ okuma sistemleri) uygulamalari icin RS485 ya da RS232 haberlesme portu mevcuttur.

» ileri saat uygulamasini (yaz ve kig) otomatik olarak saglar, ayrica istendiginde ileri ve geri saat uygulamasi iptal
edilebilir. Istenilirse ileri saat uygulamasina iligkin tarih ve saatler degistirilebilir.

» Elektrik kesintisi durumunda LCD ekranindan butonla okuma ve optik portundan terminal ile haberlesme
yaplilabilmektedir.

» Glncel ve ge¢cmis 12 dénemin bilgilerini elektrik kesintilerinden etkilenmeyen hafizasinda saklar.
» Demantmetresiile 5, 10, 15, 30, 45 ve 60 dakikalik ayarlanabilir periyotlarda maksimum demant élcimu yapar.
» 1 dakikadan 60 dakikaya kadar ayarlanabilen 90 giin e kadar uzanan yuk profili 3 yada 5 kanalli genis yik profili

» Olgme elemani olarak kullanilan akim trafolarinin émiir boyu hassasiyetini koruma garantisi vardir. Bunun
yaninda diger élgcme elemanlarina oranla yok sayilabilecek enerji harcamasi ve sebekeden izolasyon
saglamasi UstunlUklerine sahiptir.

» Ekranda anlik olarak 3 fazin, akim, gerilim, frekans ve cos?® degerleri gosterilmektedir.



W MAKEL

» X/5 Akim trafolu ve gerilim trafolu modeller mevcuttur.

» Arka aydinlatmali LCD ekrani ile karanlik ortamlarda da sayag¢ okumak mimkunddr.

» Bazi modellerde miknatis algilamasi mevcuttur.

» Tim modellerde WDEV 2.0 quadrant gésterimi ve harmonik analizi bulunmaktadir.

» %0.5 sinifi modellerde ¢ift yonli sayaglar mevcuttur.

» 150V - 300V (3x230/400V) ve 40V-300V (3x58/100V - 3x230/400V) arasinda hassas 6l¢im yapar.
» Tum Endustriyel sayaglar MID uygunluk belgesine sahiptir.

» Calisma sicaklik araliklari -40°C ile 85°C arasindadir.

» Jeneratdr algilama girisi opsiyonel sunulur.

Dis Olciiler

C520 - C500 - C510

176 70
64
SR R, = :
s N 7 N LW
11 | .
izl o e
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é o o §
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e o= B R e !
[ [
d P L
156

LCD Ekran

C520 - C500 - C510

Kodlama Aciklamalari;

AN PN A A
=[P<%=@>+P L) iy R i [l Pil zayiflamasi
-va %%gg EE@E@% ] Zaman saati hatasi

®
R-S-Tfa - .
géstergeii N Eg ;Z ;2 DT U% @ @ @n% B@Wﬁﬂﬁﬁ B Klemens kapagi agildi ihbari
10| rmlReRinZ B On kapak agildi ihbari
Tarife kodlari Endlikif reaktif [’ Maksimum Demand (MD)
(T, T1, T2, T3, T4) Obis kodlari tiketim > Aktif Tarife
Kapasitif reaktif
tiketim

13



Kombi Eiektronik Elektrik Sayaci

Akim ve Gerilim Trafolu Baglantili Sayaclar
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Direkt Baglantili Sayaclar
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Teknik Ozellikler

Ozellikler Model No

Nominal Voltaji

Calisma Voltaj Araligi
Referans Akimi

Maksimum Akimi

Minimun Dogru Olgme Akimi
Olgiime Baglama Akimi
Sayag Pals Sabiti Aktif

Reaktif
Hata Sinifi (Class)  Akitif
Reakiif
Frekans
Olgiim Yénii
Yalitim Sinifi

Yahtim Sinifi (Gévde)

Elektromanyetik Cevre Sinifi

Mekanik Gevre Sinifi

Bagil Nem Orani

Calisma Sicaklik Aralid

Depolama Sicaklik Aralidi

Gerilim Devresi Gii¢ Harcamasi

Akim Devresi Gug¢ Harcamasi

Gergek Zaman Saat Pil (Lityum)

Pil Omri

Gergek Zaman Saati Hassasiyeti
Isil ve Frekans Kalibrasyonu
Yaz / Kig Saati Uygulamasi

Haberlesme
Optik Haberlesme
Yik Profili Toplam Kayit Suresi
Kanal Sayisi
Kayit Araligi
Baglanti Sekli
LCD Ekran Dijit Sayisi
Omrii
Arka aydinlatma
Mendleri
Quadrant Gésterimi
Her Faza Ait Ayrik,
Akim-Gerilim,
Frekans Cos® Gosterimi,
Tarife Sayisi

Ozel Tatil Gunii
Zaman Dilimi Sayisi
Sezon Yapisi
Alarm Rélesi
Manyetik Alan Sensoéru
Harmonik Analizi
Log Kaydi
Jeneratér Algilama Girigi

C520.KMY.2251
C520.KMT.2251

3x230/400 V
150 V~300 V
5A

100 A

250 mA

20 mA

1000 imp/kWh
1000 imp/kVArh
B(Sinif 1)

Sinif 2

50 Hz + 10%
Tek Yonla

Cift Yonll

IP54

Il

E2

M1

<95%

-40°C ~ +85°C
-40°C ~ +85°C
<2W 10 VA

< 4VA

3.6 V/1.2 Ah

10 Yil/4 Y1l (raf)
TS EN 61038
Yapihyor
Ayarlanabiliyor
RS 232 / RS 485
EN 62056-21
91 GUN

91 GUN

5

8
1,5,10,15,20,30,60 dk.
Direkt

9 (6+3) dijit

10 yil

var

Sabit / Dinamik degisken
vdew 2.1

var

4 (Opsiyonel 16)

- / Var (Opsiyonel)
8 / (Opsiyonel 32)
- / Var (Opsiyonel)
- / Var (Opsiyonel)
- / Var (Opsiyonel)

- / Var (Opsiyonel)

C520.AMY.2251
C520.AMT.2251

3x230/400 V
150 V~300 V
5A

100 A

150 mA

20 mA

1000 imp/kWh
1000 imp/kVArh
C(Sinif 0,5)
Sinif 2

50 Hz + 10%
Tek Yonlu

Gift Yonlu

IP54

I

E2

M1

<95%

-40°C ~ +85°C
-40°C ~ +85°C
<2W 10 VA
<4VA

3.6 V/1.2 Ah

10 Yil/4 Y1l (raf)
TS EN 61038
Yapihyor
Ayarlanabiliyor
RS 232/ RS 485
EN 62056-21
91 GUN

91 GUN

5

8
1,5,10,15,20,30,60 dk.
Direkt

9 (6+3) dijit

10 yil

var

Sabit / Dinamik degigken
vdew 2.2

var

4 (Opsiyonel 16)

- / Var (Opsiyonel)
8 / (Opsiyonel 32)
- / Var (Opsiyonel)
- / Var (Opsiyonel)
- / Var (Opsiyonel)

- / Var (Opsiyonel)



Teknik Ozellikler

Ozellikler Model No

Nominal Voltaji

Calisma Voltaj Aralig
Referans Akimi

Maksimum Akimi

Minimun Dogru Olgme Akimi
Olglime Baglama Akimi

Sayag Pals Sabiti Aktif
Reaktif

Hata Sinifi (Class) Aktif
Reaktif

Frekans

Olgiim Yénii

Yalitim Sinifi

Yalitim Sinifi (Gévde)
Elektromanyetik Cevre Sinifi
Mekanik Cevre Sinifi

Bagil Nem Orani

Galisma Sicaklik Aralig
Depolama Sicaklik Araligi
Gerilim Devresi Glug¢ Harcamasi
Akim Devresi Gii¢ Harcamasi
Gergek Zaman Saat Pil (Lityum)
Pil Omrii

Gergek Zaman Saati Hassasiyeti

Isil ve Frekans Kalibrasyonu
Yaz / Kis Saati Uygulamasi

Haberlesme
Optik Haberlesme
Yk Profili Toplam Kayit Siresi
Kanal Sayisi
Kayit Araligi
Baglanti Sekli
LCD Ekran Dijit Sayisi
Omrii
Arka aydinlatma
Mendleri
Quadrant Gosterimi
Her Faza Ait Ayrik,
Akim-Gerilim,
Frekans Cos® Gosterimi,
Tarife Sayisi

Ozel Tatil Guni
Zaman Dilimi Sayisi
Sezon Yapisi
Alarm Rolesi
Manyetik Alan Sensori
Harmonik Analizi
Log Kaydi
Jenerator Algilama Girigi

Kombi Eiektronik Elektrik Sayaci

C520.KMY.2556
C520.KMT.2556

3x230/400 V

40 V~300 V
X/5A

10A

50 mA

10 mA

20 000 imp/kWh
20 000 imp/kVArh
B(Sinif 1)

Sinif 2

50 Hz £ 10%
Tek Yonla

Cift Yonll

IP54

Il

E2

M1

<95%

-40°C ~ +85°C
-40°C ~ +85°C
<2W 10 VA

< 4VA

3.6 V/1.2 Ah

10 Yil/4 Y1l (raf)
TS EN 61038
Yapihyor
Ayarlanabiliyor
RS 232 / RS 485
EN 62056-21

91 GUN

91 GUN

5

8
1,5,10,15,20,30,60 dk.
Akim Trafolu / Akim ve
Gerilim Trafolu

9 (6+3) dijit

10 yil

var

Sabit / Dinamik degisken
vdew 2.3

var

4 (Opsiyonel 16)

- / Var (Opsiyonel)
8 / (Opsiyonel 32)
- / Var (Opsiyonel)
- / Var (Opsiyonel)
- / Var (Opsiyonel)

- / Var (Opsiyonel)

C520.AMY.2556
C520.AMT.2556

3x230/400 V

40 V~300 V
X/5A

10A

50 mA

5mA

20 000 imp/kWh
20 000 imp/kVArh
C(Sinif 0,5)

Sinif 2

50 Hz + 10%
Tek Yonlu

Cift Yonli

IP54

Il

E2

M1

<95%

-40°C ~ +85°C
-40°C ~ +85°C
<2W 10 VA
<4VA

3.6 V/1.2 Ah

10 Yil/4 Y1l (raf)
TS EN 61038
Yapihyor
Ayarlanabiliyor
RS 232/ RS 485
EN 62056-21

91 GUN

91 GUN

5

8
1,5,10,15,20,30,60 dk.
Akim Trafolu / Akim ve
Gerilim Trafolu

9 (6+3) dijit

10 yil

var

Sabit / Dinamik degisken
vdew 2.4

var

4 (Opsiyonel 16)
- / Var (Opsiyonel)
8/ (Opsiyonel 32)
- / Var (Opsiyonel
- / Var (Opsiyonel
- / Var (Opsiyonel

)
)
)

- / Var (Opsiyonel)



USOB'M (Uzaktan Sayac Okuma islem Merkezi) @’"ﬂ”f‘-

MAKEL USOBIM, Dagitim sirketleri ve sayac okuma ve kontrol etme ihtiyaci duyan isletmelerin icin AMI/AMR
sistemlerine y6nelik olarak olusturulmus %100 web tabanl bir OSOS (Otomatik Saya¢ Okuma sistemi) ¢ézimudur.
Sayaglarin veri haberlesme sisteminin bir pargasi olmasi, Sayaclar icindeki bilgilerin uzaktan okunmasiyla (AMR-
Automatic Meter Reading) baslamis ve bu sireg, bir dagitik veri yénetimi sistemine dogru genisleyerek enerjinin
uretimi, tiketimi, dagitiminin da yénetilebildigi akilli bir sebekeye yani SmartGrid’e uzanmigtir. Uzaktan okuma
sistemleri, altyapinin verimli kullanimini, yatinmlarin dogru kestirilebilmesini, sebekenin dogru analizi ve planlanmasini,
kayip ve kagaklarin azaltiimasini, zamaninda ve dogru faturalandirma yapilabilmesini, ¢ok tarifeli yapida gergek
zamanli fiyatlandirma yapilabilmesi, dagitim agi otomasyonu, uzaktan agma kapama imkani saglamasi, saya¢ okuma
maliyetlerini azaltmasi 6zellikleri ile misteri servis kalitesini artirmakta dagitim yapan kurum ve kuruluslara birgok
isletme kolayliklari ve maliyet avantajlar saglamaktadir.

Makel Otomatik Saya¢ Okuma Sistemi, muUsterilerde kurulu sayaglarin tiketim, durum ve ihbar bilgileri merkezi kontrol
istasyonunda toplanacak sekilde tasarlanmistir. Gift yonli haberlesmesi sayesinde sayacin uzaktan ydnetilebilmesi
de saglanabilmektedir. Sayag bilgileri énceden tanimlanmis zamanlamalara gére diizenli araliklarla okunabilmektedir.
Ayrica, musterinin yeni katiimasi veya ayrilmasi durumlari, misteri itirazlari, kayip-kagak stphesi gibi durumlarda
merkezi istasyon istedigi zaman anlik okumalar yapabilmektedir. Makel USOBIM sistemi, haberlesme yazilimi,
uygulama yazilimi ve veri tabani olmak Gzere 3 temel bilesenden olusmaktadir.

Haberlesme yazilimi, sayaglar ile merkez Uzerinden yapilan haberlesmeyi arka planda gergeklestiren bir yazilimdir ve
TCP/IP protokolleri ile haberlesmektedir. Web arayizu ile veri tabani araciligiyla, haberlesir ve verilen komutlari icra
eder. Uygulama yazilimi, sistemin web ara ylzinu olusturmaktadir. Baglanacak kullanici sayisi teorik olarak sinirsizdir
ve olusturulacak AKM sisteminin kapasitesi ile ilgilidir. SQL server veritabani ile tim sayaglarin verileri glivenli olarak
yillarca saklanabilir, istenilen raporlar kisa bir suire icinde olusturulabilir.
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USOBIM (Uzaktan Sayac Okuma islem Merkezi)

Genel Ozellikler

» Haberlesmede kullanilan GSM/GPRS teknolojisi ve TCP/IP ag protokoli sayesinde; genis kapsama alanli,
guvenilir, hizli veri aktarimli ve dusik maliyetli altyapi saglanmistir.

» Sistem altyapi donanimindan bagimsiz olup, web tabanli ¢gok katmanli modiler yazilim mimarisi sayesinde
kolayca saya¢ eklenebilmekte, bir sayag ile baslayip, yizbinlerce sayaca kadar dlgeklenebilmektedir.

» Harici sistemleri ile veri aligverisi sayesinde; kurulu diger sistemlere (EPIAS, ABYS, CBS, OSOS sistemleri,
ERP programlar v.s.) Webservisleri, XML ve/veya diger standart formatlarda bilgi verebilmekte, bu
sistemlerden veya el terminallerinden bilgi alabilmektedir.

» Abone takip amagl programlanabilir periyodik okuma (saatlik, ginlik, haftalik v.s.) ézelligine sahip olup,
L | tiketim bilgileri, durum bilgileri, ihbar bilgileri yaninda yiik profili bilgileri de toplanabilmektedir.

» Haberlesme altyapisinda uluslararasi standartlarin kullaniimasi ile operatér bagimsiz olmasi saglanmistir.

» SQL Server veri tabani Gzerinde c¢alisan analiz moddlu; esnek sorgulama yapabilme, analiz yapma, grafik
olusturma olanaklari saglamakta, gerekli is emirlerini olusturmaktadir.

» Cok katmanli yazilimdaki esnek haberlesme moduli ile istenilen sayag haberlesme protokolleri kolayca
ﬁ._l* eklenebilmektedir (EN 62056-21, DLMS-COSEM vs.). Sistem bircok degisik yerli ve yabanci marka sayaci
okuyabilmektedir.

» Sayag ile merkez istasyon arasinda haberlesme, kriptolu veriler ile yapilarak glivenlik saglanmaktadir.

» Veri tabani glivenligi, veri tabanina erisim katmanindaki sifreli haberlesme, kimlik dogrulama mekanizmasi,
EI glvenlik duvari yéntemleri ile saglanmakta ayrica periyodik olarak yedeklenmektedir.

» Kolay kullanimli, gérsel icerikli kullanici ara birimi ile hatasiz ve etkin kullanim saglanmistir.

» Sokak aydinlatma sayaclari, WPort2 tizerindeki réle kullanilarak haberlesme yazilimi araciligiyla otomatik
veya manuel olarak kontrol edilebilmelidir.

» Reaktif/ aktif orani, basarisiz haberlesmeler gibi durumlarin tanimlanan sinirlar iginde olup olmadigini kontrol
edip, kullanicilara SMS veya mail yolu ile bilgi verebilmektedir.

» Degisik yetki seviyeleri ile farkli yeteneklerdeki kullanicilar olusturulabilmektedir.
» Sisteme bagli él¢i noktalarindan bir kagi kullanilarak sanal 6él¢i noktalar olusturulabilmektedir.

» Sistem ile Uretilen tum raporlar, Excel, pdf, csy, text, rtf formatlarinda ¢ikti olarak alinabilir. Ayrica grafikler
resim formatlarinda saklanabilir. Sistem OSF formlari Gretebilir.

» Haberlesme (nitesi vasitasiyla sayaclardaki standart Readout verilerinin tamami veya tercihe gore
Paketlenmis bir kismi
- Tahakkuka esas veriler
- Durum bilgileri
- Sayag kimlik bilgileri
- Tarife bilgileri vb. okunabilmektedir.

» Makel Otomatik saya¢ okuma sistemi yazilimi ile en az 10 adet paket tanimlanabilmektedir. Bu paketlerin
icerikleri istege gore secilebilmektedir.

» Makel USOBIM yazilimi, sayaglarda “Elektrik Dagitim Sirketi tarafindan degistirilebilecek sayag

parametrelerini” programlamaya ve Haberlesme Unitesi (izerinde izin verilen yazilimsal giincellemeler,
tanimlamalar ve parametre degisikliklerini yapabilmektedir.

» Sistem 7 glin /24 saat ¢alisma prensibine uygun mimaride tasarlanmstir.
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Makel USOBIM Genel Mimarisi

Internet Service Provider
Internet Hizmet Saglayicisi

Sayaglar Osos Merkezi

Modem Guvenlik Duvari

@ -— . Merkez Modem
L
J 3]
. Baz I_LIJEC—,L'“I_IGLL' Router-Yénlendirici

f Y f Sunucu, Sunucular
Istasyonlari J s
e Y ~ (Web, Modem

. — Kontrol Servisi
D) — — ok
@ g
==, Database
X -
[ . 2 -
= RS485

I_"|__| internet Kullanicilar %

1&".,_ T—?ﬂ F Intranet Kullanicilar

» OSOS (Otomatik sayag okuma sistemi) Merkezi, otomatik saya¢ okuma sisteminin kuruldugu bilgi islem merkezidir.
Sistemin yénetilmesi ve toplanan bilgilerin depolanmasi OSOS Merkezi lizerinde saglanir.

» OSOS Merkezi'nden génderilen komutlar, yénlendiriciler ve genisband modemlerden gegerek internet servis
saglayicilar (ISP) araciligiyla ve gsm/gprs mobil internet altyapisi Gzerinden modemlere ulasir.

» Modemler, sayaclarla gerekli bilgi aligverisini yaparak ya da dogrudan istekleri sayaglara ileterek, OSOS Merkezi
ile sayaclar arasinda gegit gorevi goriirler. Haberlesme giivenlik nedeniyle sifreli olarak yapilir. istenirse, Modemler,
komut beklemesizin programlanan zamanlarda bilgileri otomatik olarak toplayabilir ve OSOS merkezinden
talep edildiginde merkeze gbnderebilirler.

» Sayagclardan elde edilen bilgiler, OSOS Merkezi’'nde bulunan gucli bir veritabanina aktarilarak saklanir. Bu
sekilde toplanan milyonlarca veriye veritabani Gizerinden ulasmak mimkin olacaktir.

» Internet ya da Intranet kullanicilar dilediklerinde bilgisayarlarinda mevcut web tarayicilarini kullanarak, kendi
kullanici adi ve sifresi ile OSOS Merkezi’ne ulasabilir, toplanan verileri sorgulayabilir, raporlar alabilir veya yeni
verilerin toplanmasini isteyebilir.
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WPort2 Gsm-Gprs Modem/Gateway

WPort2, kurulum ve kullanim kolaylidi, timlesik ve kaliteli yapisi,
ile elektronik elektrik sayaglarinin ve benzer cihazlarin élgim
degerlerinin uzaktan okunmasi ve kontrol edilmesi amaciyla
gelistiriimis uzaktan kontrol ve veri toplama cihazidir. Makel Uzaktan
LLL Sayag¢ Okuma Sistemi ile entegre ¢alisarak sayaclarin uzaktan
AT otomatik olarak okunabilmesi ve kontrolini saglamaktadir.

Makel Uzaktan Okuma Sistemi; ¢ok tarifeli tiketim degerlerinin
hesaplanmasi ve fiyatlandirma sistemine aktariimasi, kacak
b i 1 takibinin yapilmasi, uzaktan agma kesme imkaninin saglanmasi,
- ' b 2 alarm durumlarini sms ve e-mail ile bildirmesi, etkin veri toplama ile
| statiksel verilerin raporlanmasi 6zellikleriyle dagitim sirketlerine ve
musterilerine bircok isletme kolayligi saglamaktadir.

Genel Ozellikler

GPRS/EDGE destegi ile birden ¢ok port Gzerinde TCP/IP protokollerini destekler.

Tek bir haberlesme operatériine bagh degildir.

Guvenli haberlesme icin DES sifreleme algoritmasini desteklemektedir.

Uzerindeki yazilim uzaktan giincellenebilmektedir

Gergek zaman saati GSM sebekesinden elde edilen tarih saat bilgisi ile glincellenebilir.

Sayaglarla haberlesmede IEC 62056-21 mod C ye gbre haberlesmeyi desteklemektedir ve sayag tipine gére
sabit veya degisken haberlesme hizlarinda ¢alisabilir.

» Merkez yazilimi yardimi ile sayaglarla DLMS (zerinden haberlesme saglayabilir.

» Modem cihazi; Uzaktan veya yerel program glincellemeler ve parametre tanimlamalari tanimlanan IP diginda
yetkisiz IP’den yapilmaya ¢alisilan erigsimler, Sinyal yetersizlikleri, GSM/GPRS hatalar gibi yardimci bilgiler
ve benzer bilgileri, bu olaylara iligkin tarih saat etiketleri ile birlikte saklayabilir.

» Modem cihazina, igerigi degisken peryodik yada anlik is emirleri tanimlanabilir. Bu is emirlerine gore cihaz
sayaclar ile haberleserek bilgileri toplayarak kaydedebilir. Bu amacla, cihaz Uzerinde kalici bellek bulunmaktadir.

Cihaz Pano, kapak agilmasi ya da benzeri ihtiyacglar igin U¢ adet sayisal girise sahiptir.
Disaridan baglanacak cihazlarin aktivasyonu icin 3 adet réle ¢ikisi mevcuttur.
Modem cihazi GSM/GPRS/EDGE, 900/1800/1900 Class B haberlesmeyi desteklemektedir.

Sinyal seviyesinin disik oldugu ortamlarda sinyal seviyesinin yikseltiimesi icin harici anten baglanabilir. Cihaz
Uzerinde, GSM sebekesine baglanti ve haberlesme durumunu gdsteren uyari ledleri mevcuttur.

» Cihazin igini agmaya gerek kalmadan Push-Push tipinde disarindan takilip sékilebilen Sim Kart konnektdriine
sahiptir.

» Modem cihazi Gizerinde ayni anda calisabilen RS232 ve RS485 baglanti ¢ikislari mevcuttur. RS485 baglantisi
ile ayni anda 31 adet sayaci okuyabilir.

» Haberlesme portu ve diger baglanti terminallerinin kapagr mihirlenebilir tiptedir.

» Cihaz haberlesmenin kesilmesi durumunda ve giinliik olarak kendini otomatik baslatma (reset)
6zelligine sahiptir.

» Makel USOBIM (OSOS -otomatik sayac okuma sistemi) sistemi ile %100 uyumludur.

v v Vv Vv Vv Vv

v v v v



Dis Olciiler

155 50
0000000000 B
WPort 2 ?\\\
GSM/GPRS
8833 ’
Qmaker |
% 8 & 52 ? 2 8 § Qz ZZ 50 ’fté
™ %
Teknik Ozellikler
Model WPort2
Mobil haberlesme GSM/GPRS/EDGE
Frekans bandi 900/1800 MHz
GPRS sinifi Class 10
TCP/IP destegi Var
RS232 baglantisi 1 adet
RS485 baglantisi 1 adet
Dijital giris 3 adet
CLI girisi 1 adet
Réle kontak ¢ikigl 1 adet 10A 250VAC,
2 adet 5A 250VAC

Dijital ¢ikis 1 adet
Haberlesme turi RS232 ve RS485
Sim kart 1.8V/3V

Anten baglantisi

Gergek zaman saati
Calisma sicakhigi

Calisma voltaji

Boyutu (mm)

Agirhig

Uzaktan yazihm glincelleme
Veri guivenlik algoritmasi

SMA (50 Ohm)
Var

-30°C / +75°C
50V - 300V
155 x 110 x 50
250 gr

Var

DES
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E Port Ethemnet Gateway

E Port, elektronik elektrik sayaclarinin ve benzer cihazlarin élgim
degerlerinin uzaktan okunmasi ve kontrol edilmesi amaciyla
gelistiriimis uzaktan kontrol ve veri toplama cihazidir. Haberlesme
internet Gzerinden saglandigi igin ekstra butce ayirmak zorunda
kalmazsiniz. Uzerinde bulunan RJ-45 Ethernet soketi ile aga
baglanirken, RS232, RS485 veya Optik Port ile sayaca baglanti
yapilarak uzaktan okuma gercgeklestirilir.

Genel Ozellikler

TCP/IP destegi

10BASE-T ve 100BASE-TX Ethernet baglantisi

RS232 ve RS485 portlari ayni anda kullanilabili. RS485 portu, 255 adet baglantiya kadar destekler.
Sayagla optik port baglantisini destekler.

Sayisal alarm girisi: Kuru kontak veya 0-24V girise uygundur.

220V/5A kapasiteli réle gikigi.

IEC 62056-21 Mod C ve DLMS sayaglarla uyumludur.

Tum marka ve model sayaclari destekler.

Makel USOBIM (OSOS- otomatik sayac okuma sistemi) ile %100 uyumludur.

E Port Konfiglirasyon yazilimi ile MAC, IR Gateway, Alt Ag Maskesi ve Port numaralari ayarlanabilir.
ESD korumali giris/cikiglara sahiptir.

vV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV v v

Dis Olgiiler

96.50
75.50

NN

Egaﬁgm

28 B o
T

o/
Teknik Ozellikler

Haberlesme protokoll TCP/IP

Ag baglantisi 10BASE-T ve 100BASE-TX Ethernet
Ag baglanti soketi RJ-45

RS232 port 1 adet, 300-115200 bps

‘ RS485 port 1 adet, 300-115200 bps, max 255 cihaz

30.70
[0 o)
.y

Lk

Sayisal giris 1 adet

Réle ¢ikisi 1 adet, 250V/5A NO
Adaptér girisi 12V DC

Calisma sicakhgi -40°C / +85°C
Boyutu 77 x 30.7 x 93.5 mm
Agirhg 180gr



Optus usB optik Okuyucu

Optus, bilgisayarin USB portunu kullanarak Optik Port
Uzerinden sayac¢ okumasi yapabilen bir cihazdir.

Dis Olciiler

34.7

: —=—{7.1
@32 -

@marEL

OptUS

40.7

Teknik Ozellikler

Mekanik Ozellikler

Boyutlar 40.5mm x 34.5mm x 32.5mm
Govde Materyali ABS
Agirlik ~150gr

Elektriksel Ozellikler

Standart IEC 62056-21

Kablo Uzunlugu 1.5m

Calisma Gerilimi USB porttan gii¢ alir
Elektriksel Araylz USB 2.0

Yazilim

Optus’u bilgisayarda galistirabilmek igin strticistniin yuklenmesi gerekmektedir.
Suricundn indirilebilecegi adres: http://www.makelamr.com/Setup/OptusSetup.exe
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Elektrik Olciim ve Kontrol Cihazlar

Monofaze
Uriin Tanimi Kod No Kutu Koli Brat Agirlik Koli Ebat
Adet Adet (kg) (mm)
M560.2251 152011029 1 24 5,40 380 x 405 x 255
M560.2251S 152011042 1 24 5,40 380 x 405 x 255
M600.2251 152011030 1 24 5,40 380 x 405 x 255
M600.2251T 152011036 1 24 5,40 380 x 405 x 255
M600.2251.RS485 152011031 1 24 5,40 380 x 405 x 255
M600.2251T.RS485 152011037 1 24 5,40 380 x 405 x 255
1 Trifaze
Urtin Tanimi Kod No Kutu Koli Brit Agirlik Koli Ebat
Adet Adet (kg) (mm)
- T510.2251 152013029 1 8 6,92 280 x 335 x 240
(._l T510.2251.RS485 152013030 1 8 6,92 280 x 335 x 240
| T510.2510 152013031 1 8 6,92 280 x 335 x 240
T510.2510.RS485 152013032 1 8 6,92 280 x 335 x 240
C500.K0T.2251 152013033 1 8 6,92 280 x 335 x 240
Bi C500.K0Y.2251.RS485 152013023 1 8 6,92 280 x 335 x 240
C500.K0T.2251.RS485 J 152013056 1 8 6,92 280 x 335 x 240
T600.2251 152013097 1 8 6,92 280 x 335 x 240
T600.2251T = 1 8 6,92 280 x 335 x 240
T600.2251.RS485 152013098 1 8 6,92 280 x 335 x 240
T600.2251T.RS485 - 1 8 6,92 280 x 335 x 240
C520.K0Y.2251.RS485 152013092 1 8 6,92 280 x 335 x 240
C520.K0T.2251.RS485 152013091 1 8 6,92 280 x 335 x 240
Kombi
Uriin Tanimi Kod No Kutu Koli Brat Agirlik Koli Ebat
Adet Adet (kg) (mm)
C500.KMY.2251.RS232 152012023 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C500.KMY.2251.RS485 152012025 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C500.KMY.2256.RS232 152012026 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C500.KMY.2256.RS485 152012024 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C510.AMY.2256.RS485 152012036 1 8 7,36 330 x 380 x 283
F C510.AMY.5851.RS485 152012035 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C510.AMT.2256.RS485 152012032 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C510.AMT.5851.RS485 152012034 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C500.KMT.2251.RS485 152012043 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C500.KMY.2556.RS485 152012041 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C510.AMT.2256.RS485 J 152012048 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C500.KMT.2251.RS485 J 152012047 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C520.KMY.2556.RS485 152012096 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C520.AMY.2556.RS485 152012093 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C520.KMT.2556.RS485 152012083 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C520.AMT.2556.RS485 152012084 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C520.KMY.2251.RS485 152012085 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C520.AMY.2251.RS485 152012086 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C520.KMT.2251.RS485 152012087 1 8 7,36 330 x 380 x 283
C520.AMT.2251.RS485 152012088 1 8 7,36 330 x 380 x 283
WPort2 - E Port - Optus
j Uriin Tanimi Kod No Kutu Koli Brat Agirlik Koli Ebat
b Adet Adet (kg) (mm)
WPort2 Gsm-Gprs Modem/Gateway 152040004 1 10 6,18 293 x 386 x 257
E Port Ethernet Gateway 152040002 1 10 6,18 293 x 386 x 257
Optus USB Optik Okuyucu 152060001 1 - - -



Reaktif Glic Kontrol Rélesi @mnﬁflf

RG500 serisi Reaktif Gl¢ Kontrol Rélesi her fazin akim,
gerilim, cos®, gii¢ ve enerjilerini harmonikli ve harmoniksiz
durumlarda, elektronik sayaglar kadar dogru 6lcer. Bu
sayede faturaya esas 6lcim sonuglarina dayanarak
kompanzasyon iglemlerini yratdr.

RG520 modeli ile hem enduktif hem de kapasitif
kompanzasyon yapilabilmektedir. Bu dzellik sayesinde
yUkleri kapasitif olan (klima, SMPS, PC, vb) banka veya otel
gibi yerlerin kompanzasyonu da yapilabilmektedir. Takildigi
panonun i¢ sicakhigini élger ve fan rélesi ¢ikisi verebilir.

Genel Ozellikler

» 16 kondansatér kademesi, 4 (2 alarm ve fan segmeli) endiktans kademesi vardir. Bu kademelere monofaze, trifaze
veya fazlar arasi baglanti yapilabilir. Her fazi ayri kompanze edebildidi icin 6zellikle dengesiz yiklerin bulundugu
sistemlerde de basarili ¢ézimler Uretebilmektedir.

» Cift yonli kompanzasyon yapilabilmektedir. Yani hem kondansatér hem de endiiktans kullanabilmektedir. Bu 6zellik
sayesinde Yukleri kapasitif olan (klima, SMPS, PC, Floresan ve CFL bazli aydinlatma) banka, otel, alisveris merkezleri,
hizmet sekt6ru firmalari gibi yerlerin kompanzasyonu da yapilmaktadir.

» 3 fazin akim, gerilim, glicler, cos®, frekanslar, toplam enerijiler, saat ve sicaklik gésterimi vardir.
» 21. Harmonige kadar harmonik él¢giimu mevcuttur ve akim ve gerilim igin harmonik korumasi mevcuttur.

» Asin gerilim, disik gerilim, asin akim, oran hatasi, harmonik hatasi, kompanzasyon hatasi ve asir sicaklk
hatasi gibi hatalari algilayabilir ve her biri i¢in alarm rélesi ¢ikisi veya kompanzasyon kontroll set edilebilir.

» Hata log kayitlar tutulmaktadir. Hatalarin olusma zamanlari ve diizelme zamanlari hatanin tird ile birlikte kayit
edilmektedir.

» Toplam aktif, endiiktif ve kapasitif enerjiler sabit ve 3 faz X 3 kanal segmeli yuk profili kayidi tutulmaktadir. 3 kanal segmeli
kisim kullanici tarafindan degistirilebilir. Ornegin; Cos®, Akimlar, Gerilimler gibi. Ayrica kayit periyodu da kullanicinin
istegine birakilmistir.

» Fan c¢ikigi ile istenilen sicakliklar arasinda fan ¢alistirma veya durdurma kontroll yapilabilir. Béylece kompanzasyon
panosunun sicaklik kontroli i¢in ayri bir sicaklik 6lgme sisteminin ihtiyaci ortadan kaldiniimis olmaktadir.

» Kademelerin tanitiimasi igin otomatik TEST mevcuttur. Bu sayede kondansator veya enduktér glglerinin el ile girilmesine
gerek kalmadan otomatik glcler algilanmaktadir. Ayrica kullanici istegine birakilmis olan ve aktif edildiginde kademelerin
arizali olup olmadiginin testini yapan giinlik kademe kontrol 6zelligi de mevcuttur.

» TEST modunda akim y&nleri ters ise cihaz otomatik olarak algilayip akim yénlerini diizeltmektedir. Faz sirasi hatasi
algilanmis ise sistem kompanzasyona devam edecektir ve ilgili hata uyarisini da verecektir.

» Kullanicinin isteg@ine birakilmis Sifre korumasi mevcuttur. Aktif edildiginde programlama menusinin timu sifre korumasina
alinmaktadir. Béylece bilingsiz kurcalamalar sonucu kompanzasyon ayarlari ve alarm islemlerinde bir aksama olmayacaktir.

» RS485 haberlesme terminali ile Modbus haberlesme mevcuttur. Reaktif rélenin uzaktan okunmasi ve uzaktan ayarlarinin
degistiriimesi icin 6zel PC yazilimi mevcuttur.

» 4 ekrani sayesinde kolay kullanim sunmaktadir.

» Gelistiriimis kompanzasyon algoritmasi sayesinde disiik sayida anahtarlama yapiimaktadir. Bdylece hem kondansatérlerin
hem de kontaktérlerin yasam émdarleri uzatiimaktadir.

» Ayarlanabilir kademe alma, birakma ve desarj zaman ayari mevcuttur.

» Tristdr striict modeli ile gok hizli yiik degisimleri, bagarili bir sekilde kompanze edilebilmektedir. Ornegdin, punta makinalar
veya kaynak makinalari olan yerler.
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Reaktif Glc¢ Kontrol Rolesi

Teknik Ozellikler

RG520

isletme Gerilimi (Un)
Akim Olgiim Arahg
isletme Gerilim Araligi
isletme Akim Araligi
isletme Frekansi
isletme sicaklik araligi
Kademe Sayisi
Kademe Glgleri

Gii¢ harcamasi

GCikis kontagi

Gosterge

Kablo Gapi

Koruma sinifi

Baglanti sekli
Gosterilen parametreler

Olctim Hassasiyeti

Ayar Sinirlari

“RS485 Haberlesme Modbus”
Yk profili

Hata Log Kayitlar

Alarm Fonksiyonlari

Fan Fonksiyonu
Sifre Korumasi

Dis Olgiiler

230

220V AC

3mA - 6A

(0.68 - 1.36)xUn (150-300Volt)

0.015-6 A

50 Hz

-5°Cile + 85°C

16 Kondansatér, 2+2 Enduktif (+2 Alarm ve fan ¢ikiglari segmelidir.)
Mono faz, tri faz ve fazlar arasina kondansatér veya endiiktor baglantisi
Otomatik Gug Algilama

<4VA

5A

1 satir 4 digit alfa numerik ve 3 satir 4 digit 7-Segment gosterge

2.5 mm?

IP20 ve IP40

Terminal Baglanti

Cos®, Akim, Gerilim, Frekans, Toplam Aktif, Enduktif ve Kapasitif enerjiler
Gérinir Giig, Aktif Giig ve Reaktif Giig, Harmonik Olgiimii (21. Harmonik dahil)
Sicaklik Olciimii ve Gergek zamanli Saat, Tarih

Gerilim, Akim ve Cos® = %1, Aktif, Reaktif ve Gortnur Gug = %1
Sicaklik 25°C ile 85°C arasinda = + 5 °C.

Hedef Cos®? = 0.8 enduikiif ile 0.8 kapasitif

Akim Trafosu Orani = 5/5 ile 5000/5 arasi

Gerilim Trafosu Orani = 220 / 220

Kademe alma, birakma ve desarj sireleri = 1-180 sn.

Adres Araligi = 1-247

BaudRate = 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 ve 38400 bps

Kayit Periyodu = 1, 5, 10, 15, 30, 60 dk segmeli

Kayit Tard = Enerjiler ve Segmeli 3 faz 3 kanal

Max Kayit Suresi = 19 saat ile 48 giin arasinda

Max Kayit adet = 192 adet

Dusuk ve Yiksek gerilim, Asiri akim, Asiri sicaklik, Harmonik koruma
Eksik ve Asiri kompanzasyon, Oran Asimi

Pano ici sicaklik kontrol rélesi

Var
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Kod No

Model No

152033007 |20
152033008 |20
152033009 |16
152033010 |16
152033014 |16
152033013 |16

Reaktif Glic Kontrol Rolesi

RG 520EC

RG 520E

RG 518C

RG 518

RG 520T *

RG 520TC*
Urlin Tanimi

Koli Ebat

Brat Agirlik

Koli

Kutu

Kod No

(mm)

(kg)

Adet

Adet

285 x 475 x 275
285 x 475 x 275
285 x 475 x 275
285 x 475 x 275
285 x 475 x 275
285 x 475 x 275

10,26
10,26
10,26
10,26
10,26
10,26

1
1
1
1
1
1

152033007
152033008
152033009
152033010
152033014
152033013

RG 520EC
RG 520E
RG 518C

RG 518

RG 520T*

RG 520TC*

() RG520T, RG520TC modellerinin tristér ¢ikislar uygun giicte RG TR xx suriictlerinden biri ile kullanilacaktir.
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Tristor Surucu

Makel mikroislemci kontrolll
kapasitif yuk struculeri,
dinamik glc faktéri kontroll
uygulamalarinda 80kVAr'a
kadar olan kapasitif

yukleri anahtarlamak igin
tasarlanmistir.

Modiiller tetikleme sinyalinin uygulanmasindan itibaren 10ms igcerisinde kondansatérleri devreye
alabilmektedir. Mikroislemci-tabanli mimarisi ve algoritmasi moddllerin sifir gegis aninda devreye girmesini
saglayarak kondansatorlerde tahribata sebep olmaz. Modiiller, 480V’a kadar, yildiz veya tggen bagl, simetrik
veya asimetrik, kapasitif, rezistif ya da enduktif yukleri sifir gecis aninda anahtarlayabilmektedir. Modullerin
tetiklenmesi, reaktif gli¢c kontrol réleleri veya PLC’ler tarafindan kolaylikla yapilabilmektedir.

Mikroislemci kontrolli kapasitif yik stculerinin, geleneksel mekanik kontaktérlere kiyasla avantajlari: daha
uzun 6mir, ¢ok ylUksek hizda ve sayida anahtarlama yapabilmesi, anahtarlama sirasinda akim ve gerilim
gegici hallerinin olmamasini garantilemek ve (kullanilan kondansatériin 8mrind uzun tutmaktir.

Makel mikroislemci kontrolli kapasitif yUk siriculer surekli olarak ¢alisma gerilimi, calisma durumu ve
sicakligi kontrol eder ve hata tespitlerini kayit altina alir ve 6n panelde bulunan dért adet LED ve kuru kontak
cikisi ile kullaniciya bildirir. Makel mikroislemci kontrollii kapasitif ylk striculeri harmonik filtre reaktérll
veya reaktdrsuiz sekillerde problemsiz ¢alisir. Harici termik baglanti terminalleri sayesinde kompanzasyon
sisteminde kullanilan harmonik filtre reaktériini de asir iIsinmalara karsi korur. Makel mikroislemci kontrolli
kapasitif yik siricller bakim gerektirmez ve sessiz ¢alisir.

Uygulama Alanlan

Makel mikroiglemci kontrolli kapasitif yUk siricdleri, hizli tepki stresi gerektiren dinamik reaktif guic
kompanzasyon sistemlerinin tamaminda kullanilir. Kaynak makineleri, asansérler, vingler, ark ve endiksiyon
ocaklari, rlizgar turbinleri gibi hizli degisen dalgali yiiklerin bulundugu tesisler, benzin istasyonlari, ticari binalar,
kamu kurumlari ile diger isletmeler 6rnek uygulama alanlaridir.



Teknik Ozellikler

Parametre

RG-TC-12

RG-TC-25

RG-TC-50

RG-TC-80

Nominal Gerilim Vv 400£%14
Maksimum Kesim Gerilimi \ 1600
Maksimum Calisma Akimi A 20
Maksimum di/dt Alys 50
iletken Kesiti mm2 16
Yari iletken Anahtar Adedi - 2
Yik Karakteristigi - R/L/C
Harici Besleme Gerilimi Vv -
Fan Gici VA -
Harici Besleme iletken Kesiti mm? -
Fan Devreye Girme Sicakligi °C =
Tetikleme Gerilimi/Akimi V/mA 24/10
Tetikleme iletken Kesiti mm2 25
Gg Kaybi W 40
Isil Koruma Sicaklik Seviyesi °C 905
Asir Gerilim Korumasi - C
IP Sinifi - 20
Ortam Sicaklg
-Calisma (Nominal) °C -20~45
-Calisma (%75 Yikte) °C -20~60
-Saklama °C -40~100
Bagil Nem % 5~95
Boyutlar: En x Boy x Derinlik mm 144x150x117.5
Agirlik kg 2.2
Baglanti Semalan
L1(R)
L2(8) +—
Lm +
24VDC TETIKLEME HIZLI Iﬁ
T seara [ 100
KURLU KONTAK ALARM
ﬂ |
o HARICI
O e 1 : jnulu
L E——— L e
L] E§ K
. —
. l HARMOMNIK FILTRE REAKTORD
AR
UCGENBAGL |/ Y
KOMDANSATOR || Iﬁ:l_ DESARJ REAKTORU
e, -

400+%14
1600
40
100
16

90+5

20

-20~45
-20~60
-40~100
5~95
144x150x117.5
2.2

400+%14
1600
80
140
35
2
R/L/C
230+%10
32
25
50
24/10
2.5
155
9015
C
20

-20~45
-20~60
-40~100
5~95
161x229x197.5
5.9

400+%14
1600
115
140
35
2
R/L/C
230+%10
32
25
50
24/10
25
278
90+5
C
20

-20~45
-20~60
-40~100
5~95
161x229x197.5
5.9

RG-TC-12 ve RG-TC-25 modiillerinin harmonik filtre
reaktorll ve desarj reaktérll 6nerilen elektriksel baglanti
semasi. RG-TC-12 ve RG-TC-25 modiillerin yapisi,
terminalleri ve baglanti semalari esdeg@erdir.
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Tristor Surucu

Baglanti Semalari

L1(R)
L2(5)
LIm +
24VDC TETIKLEME HIZLI
KURL KONTAK ALARM mmrﬁ[][]m
=l |
- [ Qmen %12 HTE':SL RG-TC-12 ve RG-TC-25 modidillerinin harmonik
2 .____l:'-" == filtre reaktdrsiiz ve desarj reaktorlt dnerilen
Yy 8 elekiriksel baglanti semasi. RG-TC-12 ve
RG-TC-25 moddllerin yapisi, terminalleri ve
baglanti semalari esdegerdir.
& 8
UGGENBAGLL |
KONDANSATOR ||
L1(R)
LZ (5]
LIm
L]
PE
KURU KONTAK ALARM
24VDC TETIKLEME
| H.TTci TERMIK
§ [ DHC booce P
B, [][]I]] HIZLI RG-TC-50 ve RG-TC-80 moddllerinin harmonik
SIGORTA filtre reaktérlii ve degarj reaktorli énerilen
3 H = elektriksel baglanti semasi. RG-TC-50 ve
RG-TC-80 moddllerin yapisi, terminalleri ve
@ manse & baglanti semalari esdeg@erdir.
o L (= ]
] - @
1 “ - —

‘ I I HARMONIK FILTRE REAK TORU
UGGEN BAGLI { B
KOMDANSATOR || 2 il :S | 1 IEl DESARJ REAKTORU




L1(R)
L2 (5)
Lm
N
PE -
HURL KONTAK ALARM
24VDC TE TIKLEME
| | HARIC] TERMIK
HIZLI
SIGORTA
g AKIM SINIELAMA S0OKL
OooemEAty DESARJ REAKTORI

RG-TC-50 ve RG-TC-80 modiillerin harmonik filtre reaktdrsiiz
ve desarj reaktorli 6nerilen elektriksel baglanti semasi.
RG-TC-50 ve RG-TC-80 modiillerin yapisi, terminalleri ve
baglanti semalari esdegerdir.
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Tristor Surucu

Baglanti Semalar
RG-TR-05-Diagram

L1 (R}

Lz(s)

L3(m
N

Reaktif Gilg

Sont Reaktdr Kaontrol Réles|
= Termik Baglantsi Tetikleme Sinyalleri
: | | | | | | "

8 '-='~---|.%;|‘$IT£{ri 8

V.. @manec

T e e

—
—1

E':
;% B

1| L1|R2|L2

+|N R

endiktif ylk stricinin
ndéitr hattmn baglanmasi
gerekmekledi!

Sdnt Reaklsr

R,'.!
[
Ug (3) adet
Monofaze 1,5kVAr

L1 (R}
[ M Sedest G femraied L2 (8)
|||||||||||||'°||||||||| B m
— S6n1 Reaknte
RGS:“‘TC Il Baplariis Hoertrod Rolesl
. i — S
I e

= | i T Il

‘. E‘-é 'F-:-:N'\.m r W, cie ‘ RE-TRoo 8 T | B E E|E ![3 8
- " B TR1 TRZ Tn:s
5 "T = : . e

i
)

s
LG T oT ) GEEEE LT b [T

[
i SHn1 reaktbilenin ve .
T mml: slrdolmin % % % M nil m'l::v”

Soant Realide




RG-TR-20-Diagram

L1 (R)
L2 (8)
L3m
M
Sént Reaktdr Reaktf Glg Kontral Réles]
Harici Besleme Termik Baglanbisi  Tetikleme Sinyalleri
Terminalleri
b 111
1H  HE elefes s
Q maKeL i
il =
TR1 TRZ TR3
L L] L ]
A (rRifL1] [R2i2] R3jL3] | A |
—
Sant kt&rleri
) adet = «-m:n: Yok sdricngn
nvksant mhlﬂl'lll'lblﬂl'll'l'llil
Reaktér gerekmektedir!
L1 (R}
L2 (5)
'— LT Sebersaile Balerd el um
nonononooelocnnonnnos |y B pe——
RG520-TC L LEI Terminalieri Torms Baglants  onno! Sinyater
-y i =l
s 7l OF 3 [#[#]s z
Wit m | o 8 =m = 8 =
Al gl i = A, 00 WAl [+ -
ct :‘.: p ':E_: RG-TRxx
€ ¢ Qmaner | =
I_MM-_I , Lﬂﬁ- S——
I: I'- ﬂ ﬂ ﬂ
—
. G
TR1 TR2 TR3
13 - e o e
JE 0 5 = P ) ) 7 2 1 3 S P
| I
s (3 adet SndOkt i ot
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Tristor Surucu

Baglanti Semalar
RG-TR-30-Diagram

L1 (R}
L2 (s)
L3 (T)
N Reaktif Giig
ai
Sont Reaktor
Harici Besleme Tlrmik.;alianhal ¥:ﬂn:cr::n2ﬁsl::;alm
1 Terminalleri I I | | | | g
—= (=]
4 ]
8 d3 PO [£[ele]s Bg
| . k- F—
sNass Qmaner | S
& B rma SRS
1
=R
[R1]L1]  [R2|L2] [R3|L3]
[] [ ] [ ]
LN | il
Og (3) adet Sont reaktérierin ve
Monofaze endiktif yik stiriictnin
10kVAr Sént % % nétr hattinin baglanmasi
Reaktar gerekmektedir!
L1 (R}
L2 (5}
1.0 Heedeasile Baflen Dol L3 (T
N
é [*Te[ale]e]e]r]s]o]e] [e] ] n]r]u]mu]s]n]m]=] A F— Py
| — Tarmilc Baglantis: Kentrol Ralesl
RG520-TC R | I
. H 2= Hll
e | i B 3_?&] Li.% aooo 8 3
chchchchch IS AL (=] " o— |
ce = 44 i ReTRa
[ - ' i Q maKeL e
L™ ; e =
5 1
-
[+ ."ﬂ'
[* ] “"“ 5
| | H [R1[L1]  [R2]L2] [R3[L3|
—* [ 1 - ! 5
] |.-“.-.J.;| EEEEEREERD | || A "
s 3 e i i s0rfiondn
TORVAT SEnE nébr hattimn hT.hmnlll
Raakcidsr v

34

aal |



Teknik Cizimler

RG-TC-12-25
144 115 ‘
y
®
4 o ] 3 3
© ] ©
-
2 3 = 2
’y =
L lblo ald 4 =0 ® . Al
| 128 | ‘ 158
RG-TC-50-80
146 Q 197.50
&
3 * —
® ®
@ @ @ —
::Dm «©
° o == Q
I N —
== ®
.
oJo oJo
JI@J{ = ﬂz@:
161
=
<
e
. e e = | 2|2
Tristor Siricu Sz, 8 5|¢
s |22 2] |
§ 18|92 2]
Uriin Tanimi Kod No Kutu Koli Brit Agirik Kol Ebat e |8 S| = s | £
Adet Adet (kg) (mm) S| =2 |28
RG TR -05 150021127 11 1,2 130x85x105 | = | - | 1.6/ = | - |20
RGTR-10 152033015 11 1,7 130x125x105 | = | — | 33| « | ~ |20
RG TR -20 150021128 11 2,8 130x145x155 | » | ~ | 66| = | ~ |20
RG TR -30 150021129 11 2,9 130x145x156 | ® | ~ | 10| ® 20
RG TC-12 150021123 11 2,2 144 x 150 x 117 * 125/ = | |10
RG TC-25 150021124 11 2,2 144x150x117 | - | ® | 25/ ® | ® |10
RG TC-50 150021125 11 5,9 161x229x197 | - | ® | 50| * | ® |10
RG TC-80 150021126 11 5,9 161x229x197 | - | ® | 80| ®* | * |10
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Multimetre / Ampermetre / Voltmetre

Multimetre

Multimetre M3T Multimetre M6T Voltmetre V3T

Panelmetre ¢6zlmleri ile tesisinizdeki enerjiyi yerinde ya da uzaktan izleyebilir, kontrol altinda tutabilir,
sistemlerinizin saglikli olarak ¢alismasini saglayabilirsiniz. Makel panelmetre urinleri, Makel Reaktif Gig
Kontrol Rélesi ile birlikte sizlere komple ¢éziimler sunmaktadir.

Panelmetre ailesi, 3 fazin 6l¢imini yapan M6T, M3T Multimetreler, V3T Voltmetre ve 1 fazin élgimuni yapan
A1M Ampermetre, V1M Voltmetreden olusmaktadir. ATM ve V1M modelleri tek display grubuna, M3T ve V3T
modelleri 3 ayri display grubuna sahipken, M6T modeli 6 ayri display grubuna sahiptir.

Genel Ozellikler

Voltmetre cihazlari, 3 fazli sistemlerin, faz-n&tr gerilimlerini, faz-faz gerilimlerini ve faz frekanslarini dlicer.

Multimetre cihazlari, 3 fazh bir sistemin bircok elektriksel parametresini hesaplayabilen ¢ok fonksiyonlu
6lcu aletleridir. Cihazlar; sistemin faz akimlarini, faz-nétr gerilimlerini, faz-faz gerilimlerini ve faz frekanslarini élcer.
Multimetre ayrica sistemin nétr akimini ve cos?® degerlerini hesaplamaktadir.

Cihazlar, sistem degerlerinin kullanicinin belirleyebilecegi sinirlarin disina ¢ikmasi durumunda réle ¢ikislariyla
alarm cikisi verebilir.

3/6 adet 4 digit display vasitasiyla 6l¢giim verilerini, 3 faz i¢in ayni anda goésterir.

Cihazlar maksimum akim, maksimum gerilim; minimum akim, minimum gerilim ve akima ait maksimum
demand degerlerini g&sterebilir ve enerji kesilse dahi silinmeyecek bigimde kaydeder.

Olciim mendisiindeki verilerin otomatik degisme hizi 1-15 sn araliginda ayarlanabilir.
Maksimum demand periyodu degistirilebilir.

Akim trafosu orani ve gerilim trafosu oranlari degistirilebilir.

Sifre tanimlanip aktif edilerek cihazin yetkisiz kisilerce ayarlarinin degistiriimesi énlenebilir.

Olgiilen akim, gerilim ve frekans degerleri igin sinir tanimlanabilir. Tanimlanan bu sinirin disina gikildiginda veya faz
siras! hatasi olustugunda, réle ¢ikislari ile alarm olusturulabilir.

Kalkinma (Demeraj) gecikmesi konulabilir.
Rélelerin ani agma 6zelligi akim, gerilim ve frekans igin ayri ayri aktif/pasif edilebilir.
Rélelerin latch (tutma) 6zelligi aktif/pasif edilebilir ve rélelerin ¢ikigi terslenebilir.

RS485 (izerinde ¢alisan Modbus RTU protokoliini destekler ve 6lgiim degerleri uzaktan okunabilir ve
cihazin ayarlari uzaktan degistirilebilir.

Cihaz hem panoya hem raya monte edilebilir.



M6T - 22C

24V-300V AC/DC
50/60Hz

-10 C°/+70 C°

<6 VA

%1 £1 dijit

2 adet NO 5A 250V
IP20

2,5mm?

< 3009

Z| o
o=
2/g
s/ s o| & =
Z| o El 2 S
HE 82 |, 2.
ﬂgﬁ %%g%%\@%gg 22 5
TIN|N : Els|d|s|a|€E ==
— = | ko] —_— = — =
5E|Ele| |o|€5 5 5|3358 8 Elgltl8 g3l
S REEEHHEHEME R ERE
Model No KodNo |Z|8|6|S|E|Z|=1=28IF 228 (168 &E& e e®
V3T - 21 152050003 |- |e|es|-|@ | -|@8|-|-|@|8|-|-|-|0 0|0 s 8| -
M3T - 22 152050001 s e o|s|s|e|/-|s/s|e|-s8|-|0ss|e|s el -8
M6T - 22C 152050004 s s s|s|n|s s o s -0 s|es|s|s|es s -|0s
M3T - 22C 152050002 s e o|s|s|s|-|s/s|e|-s|/e|s s sjees -8
M3T - 21 152050006 s oo -|s|ls|-|s|s|e|s| -|-|0| s s s e e -
M3T - 20 152050005 |e|®|® | - |® @ - | -|8|8| - |- |- 8 8| 8|8 s s -
Dis Olctler
96 68 — 90.6
e s I =
= o [l [l
AHAE —
OO O ° Il
=~
96 BHE ° 3
° 90.6
)
HEAH ¢ m [P
& & il
(@] O 15 |
© B | e
I S I
Teknik Ozellikler
Ozellikler V3T - 21 M3T - 22
Calisma Gerilimi 24V-300V AC/DC 24V-300V AC/DC
Galisma Frekansi 50/60Hz 50/60Hz
Sicaklik Araligi -10 C°/+70 C° -10 C°/+70 C°
Besleme Gii¢ Tiketimi <6 VA <6 VA
Sinif %1 £1 dijit %1 £1 dijit
Réle Cikiglari 1 adet NO 5A 250V 2 adet NO 5A 250V
Koruma Sinifi IP20 IP20
Terminal Baglantisi igin Kablo Kalinligi | 2,5mm? 2,5mm?
Agirlik < 3009 < 3009
Ozellikler M3T - 22C
Calisma Gerilimi 24V-300V AC/DC 24V-300V AC/DC
Galisma Frekansi 50/60Hz 50/60Hz
Sicaklik Araligi -10 C°/+70 C° -10C°/+70 C°
Besleme Gii¢ Tiketimi <6 VA <6 VA
Sinif %1 £1 dijit %1 +1 dijit
Role Gikiglari 2 adet NO 5A 250V 1 adet NO 5A 250V
Koruma Sinifi IP20 IP20
Terminal Baglantisi i¢in Kablo Kalinligi | 2,5mm? 2,5mm?
Agirlik < 3009 < 3009

24V-300V AC/DC
50/60Hz

-10 C°/+70 C°
<6 VA

%1 £1 dijit

IP20

2,5mm?

< 300g
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Multimetre / Ampermetre / Voltmetre

Ampermetre
—_ o)
|z g
= [}
HLHE 8
28 s =8
T| =
El 15|25 5 || |S[S
S|lg|E| DS Bl-| &3
3518122 slelE8 28
%|5|35|5/%|%|8|3(2|8
Model No Kod No Llal=s 2L 8|2
= A1M - 10 152070017 |@ |@|@| - |- | @ |e|o|o |0 |®
) | A1TM - 11 152070018 | AR
A1M-10T* 152070030 e|® | - e|s|e|e
*AT-20 akim trafosu ile birlikte verilir.
Ampermetre A1M
Dis Olgiiler
H. Ampermetre A1M
— % — — 68 — ki 90.6 ﬂ
f 29 |- = =
il L]
% © oo 90.6
ONCHC) LEH H?H
D: ||
P e
T e =
Voltmetre
¥
j0)
£
— <
SE
x| 25 o
E | 2|6 ksl
HEEREER 2/
MEIEIEEI I -
IR R EEEE
582|5 5/3|25|3(5|8
Model No Kod No Rz |Z || J|o|&|d|c| |8
ViM-10 152070019 (e |® || - |- | @ |e |0 |o |0 |®
ViM-11 152070027 |e|® | ® ® ®
. Voltmetre VIM
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Dis Olgiiler

Voltmetre V1M

f— o

4{ % 68

(o]

RHAAA

@0e-

o . 29

Teknik Ozellikler

Ozellikler

A1M-10/ ATM-10T

90.6

il

|l

|

1=

—

HEZE
| g

ViM-10

VIM-11

Calisma Gerilimi 150-300V AC/DC 150-300V AC/DC 150-300V AC/DC 150-300V AC/DC
Galisma Frekansi 50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz
Sicaklik Araligi -20 C°/+70 C° -20 C°/+70 C° -20 C°/ +70 C° -20 C°/ +70 C°
Besleme Gii¢ Tiketimi 4VA (max) 4VA (max) 4VA (max) 4VA (max)
Sinif %1 £1 dijit %1 £1 dijit %1 £1 dijit %1 £1 dijit
Réle Cikiglari - 1 adet NO 5A 250V - 1 adet NO 5A 250 V
Koruma Sinifi IP20 IP20 IP20 IP20
Terminal Baglantisi igin Kablo Kalinhgr | 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm?
Agirlik 2209/ 2759 2359 2259 2409

Multimetre / Ampermetre / Voltmetre

Uriin Tanimi Kod No Kutu Koli Brat Agirlik Koli Ebat

Adet Adet (kg) (mm)

V3T - 21 152050003 1 12 3,71 250 x 235 x 220

M3T - 22 152050001 1 12 4,14 250 x 235 x 220

M6T - 22C 152050004 1 12 4,17 250 x 235 x 220

M3T - 22C 152050002 1 12 4,17 250 x 235 x 220

M3T - 21 152050006 1 12 4,04 250 x 235 x 220

M3T - 20 152050005 1 12 3,88 250 x 235 x 220

A1IM-10 152070017 1 12 2,96 250 x 235 x 220

A1M - 11 152070018 1 12 3,12 250 x 235 x 220

AIM-10T 152070030 1 12 3,60 250 x 235 x 220

ViM-10 152070019 1 12 3,02 250 x 235 x 220

VIM - 11 152070027 1 12 3,18 250 x 235 x 220
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Sebeke Analizori

Dis Olculer
96 67.5

)¢ == E i
=
EZ 96

1 iz |—= [ il
- . | MEA 11C, bir elektrik sebekesine ait olan tim sebeke parametrelerinin élgliimesine, gdsteriimesine ve
‘— = istenildigi takdirde kaydedilmesine yarayan bir sebeke analizériidir. Bir, iki veya U¢ fazl 6lgiim yapabilme

Ozelligine sahiptir ve iki, U¢ veya dort iletkenli sebekelerde kullanilabilir.

96 x 96 mm formatindaki yapisi sayesinde, tim analog goéstergeler igin uygun bir yapidadir. 3.6 ing LCD ekran
ﬁ}: ile 6lgulen parametrelerin uzaktan da okunabilmesi mumkun. Kétl aydinlatmali ortamlarda da optimal okuma
zemini olusturmak icin MEA 11C, bir arka plan aydinlatmasina sahiptir.

Cihaz iletisim icin MODBUS seri haberlesme arayiiziine sahiptir.

Sebeke Analizérii ile Yapilanlar

» Parametrelerin 6lgiim bilgilerini ekrandan okuyabilirsiniz.

» 3 Faz+ néturli sistemlerde dlgiim yapabilirsiniz.

» RS-485 gikislarini kullanarak bilgisayarla veri alisverisinde bulunabilirsiniz.
» Akim trafosu ve gerilim trafosu geviri oranlarini degistirebilirsiniz.

» istenilen parametreleri sebeke analizériiniin kalici bellegine ilgili tarih ve saatiyle birlikte kaydedebilirsiniz.
Kaydedilen parametreleri, gerekli yazihmi kullanmak sartiyla bilgisayar ortamina aktarabilirsiniz.

» Fazlarn varligini 6n panel LCD ekran Gzerindeki sembollerden anlik olarak gézlemleyebilirsiniz.
§ » Olgiilen anlik degerleri 6n panel LCD ekran (izerinde anlik olarak gézlemleyebilirsiniz.

» Ug haneli bir kullanici sifresi belirleyerek yetkisiz kisilerin cihaz 6n tarafindan erisimini engellemek icin bir
parola korumasi bulunmaktadir.

Teknik Ozellikler

Calisma Gerilimi 24V-300V AC/DC
Calisma Frekansi 50/60Hz

Sicaklik Araligi -10°C / +70°C
Besleme Gii¢ Tiketimi <6 VA

Sinif %1 £2 dijit

i Réle Cikislar 2 adet NO 5A 250V
L Koruma Sinifi IP20

Terminal Baglantisi icin Kablo Kalinligi 2,5mm?

‘ Agirhik <3009
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Givenlik Onlemleri

» Uygun kisisel koruma ekipmanlari kullanin ve givenli elektrik calismasi uygulamalarini dikkatle takip edin.

» Bu cihazin montaji sadece yetkili elektrik teknisyeni tarafindan yapiimalidir. Montaji yapacak elekirik teknisyeni énce glivenlik
Onlemlerini okumalidir.

» Cihazin uzerinde ¢alismaya baglamadan énce, sebeke analizérinln ve igine monte edildigi ekipmanin tim enerjisini kesin.
» TUm enerjinin kesilmis oldugundan emin olmak i¢in uygun degerli gerilim algilama cihazi kullanin.

» Cihaz sebekeye baglandiginda 6n paneli kesinlikle ¢ikartmayiniz.

» Enerji analizérunu kurarken, calistirirken ve bakimini yaparken asla tek basiniza ¢alismayin.

» Cihazi sadece kuru bez ile temizleyin.

» Panellerin sékllmesi veya takilmasi sirasinda yukli baralara temas etmeyin.

» Sebeke analizériiniin sorunsuz bir sekilde kullaniimasi, uygun sekilde taginmasina, kurulmasina ve galistiriimasina baghdir.
Temel montaj kurallarina uyul mamasi, 6lime, yaralanmalara ve ekipmanlarin zarar gérmesine sebep olabilir.

» Sebeke analizérl iceren ekipmanlari yuksek gerilim testine maruz birakmadan énce sebeke analizérunin tim giris ve ¢ikis
tellerini ayirin. Aksi takdirde yiksek gerilim testleri, sebeke analizériiniin elektronik bilesenlerine zarar verebilir.

» Sebeke analizérl uygun bir elektrik panosuna kurulmalidir.

Baglanti Semalari

T T
~ o—"—0 o—"—o
ES el [l
BESLEME GIRIiSi (Un) RS 485 RL1 RL2
MEA-11C Iin - 0,005 - 5,5A
Un : 24-300V AC/DC Vin : 10-300V (L-N), 10-510V (L-L)
f - 50Hz Sinif 1 %0.5+1dijit
Role Cikisi : SA 250VAC
GERILIM GIRISLERI AKIM GIRISLERI
‘ N ‘ L3 ‘ L2 ‘ L1 ‘ ‘ k3‘ 13 ‘ k2‘ 12 ‘ k1‘ 11
RS-485 / 232
MAX. 1200 mt. veya RS-485/ USB veyHaSF;tsf-;fa/sz/3 SSB
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| i |1 1 Y R
THE & THE AGhD |[TRE AGKD 0
) 9 PIN KONNEKTOR
sopmn 5 L e
MPR-63-31. MPR-63-2. MPR-63-1. MPR-63-247 KUVVENLENDIRICI MPR-63-31. MPR-63-2.MPR-63-1.

. o
= £
g A g
C < | z
£ HE 5
- Lie b4
< D =
3 | o c
= ISES) 5]
=2l |2 = €53 § -
EIEIEIE NEEEE N 5
Slelas| |5 o s 3 3|
ZIZ|E |8 Bl || T|e g 2
513 |5 5128l | 8 5
== (A 5| |2/2|E5| |e|E 3| || 8
EE z| |52 |8 |5|2 2l |8 ©
TS SIo|Z IS N REE S REE s |9 t
ebeke Analizéri s H AR EEEEERE PR R EREE 5
1818132 HEIRE RN EEER 2|5l o &l & a
SIZ|L 2o SIZg|TIElE| |23]5] |=|8l93lE|s 2|
MEIRERE AEHEEEREEEREEEEER o &
. . . e e S I I ] S b B e e A e gg
Urlin Tanimi Kod No Kutu Koli  Brit Agirhk  Koli Ebat %%%g;gagggegg@g 212188522 5|5l E| o B 2| 8|
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Analizori

o
—



Motor Koruma Roleleri

Dis Olciuler
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Motor Koruma Roleleri

Ug fazl motorlarin calismasi sirasinda fazlarda gerilim dengesizligi veya gerilim gitmesi olusursa,

motor asiri isinir.

Bu durum, motorlarda hasara neden olur. Motor koruma rélesi bdyle durumlarda motorun beslemesini keserek
herhangi bir arizanin olusmasini engellemek amaci ile tasarlanmigtir. Ayrica faz sirasi kontroll yaparak motor
bagantilarinin diizgiin olmasini da saglar.

Kontrol Fonksiyonlari

Faz Sirasi Kontrolii: Fazlarin baglanti sirasinin L1, L2, L3 seklinde dogru yapilip yapiimadigi kontrol
edilmektedir. Eger bagdlanti sirasi farkli ise ¢ikis rélesi (Out) ¢ektirilmez ve motor galistinimaz. Bu durumda cihaz
Uzerindeki “Phs.Seq.” ledi yanacaktir.

Ptc Kontrolii (MKx02P modellerinde): Motor sargi sicakliginin él¢llebilmesi icin bu kontrol yapiimaktadir.
Sargi sicaklgi tehlikeli seviyelere ulasir ise réle beklemesiz birakir ve motor durdurulur. Ptc hatasi olustugu
durumda veya Ptc bagdlantisinin bos birakildigi durumda “Phs.Seq.” ledi Flash yapar.

Yetersiz Besleme Kontrolii: 3 faz gerilimleri, cihazi besleyemez sinirlarin altina distiiglinde, role beklemesiz
olarak birakir ve motor durdurulur. Bu esnada cihaz Gzerindeki “Asm” ledi Flash yapar.

Faz Yoklugu Kontrolii: 3 faz gerilimlerinden en az biri ayarlanan Phs.Abs. ayarinin altina diigsmesi durumunda,
réle beklemesiz olarak birakir ve motor durdurulur. Bu esnada “Phs.Abs.” ledi yanar.

Cihazin Calistiriimasi

Gerekli baglantilar, baglanti semasina bakilarak yapilir. Faz sirasi ve Ptc hatalarinin (Ptc’li modellerde)
olmadigina dikkat edilmelidir. Eger Ptc kullaniimayacak ise mutlaka Ptc uglari kisa devre yapilmalidir. Sistem
calistirildiginda,

hicbir hata yok ise ¢ikis rélesi ¢ceker ve “Out” ledi yanar, hata var ise ¢ikis rélesi gekmez ve ilgili hata ledi
yanacaktir.

Normal Calisirken Asimetri Hatasinin Olugmasi: Sistemin gerilim dengesizligi ayarlanan asimetri ayarindan
fazla olur ise Off-Delay gecikme ayari kadar beklenir. Stire sonunda hata devam ediyor ise cekili olan réle birakir
ve motor durdurulur “Asm” led yanar, “Out” ledi s6ner, hata devam etmiyor ise réle ¢ekili kalmaya devam eder.

Asimetri Hatasi Varken Normal Calismaya Gegis: Sistemin gerilim dengesizligi ayarlanan asimetri ayarindan
disuk olur ise On-Delay gecikme ayari kadar beklenir. Stire sonunda asimetri hatasi yok ise birakil olan ¢ikis
rélesi gekilir ve motor ¢alistirilir “Asm” led s6ner, “Out” ledi yanar, hata devam ediyor ise role birakili kalmaya
devam eder.

Not: Motor calisirken tek fazin kesilmesi durumunda, kesik olan fazin gerilimi sifir volt olmaz. Cinkii diger faz gerilimleri motor
sargilari lzerinden gecer ve kesik faz girisinde gdézlikiir. Bu sebepten asimetri ayarini daha disik yapiniz.
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" ® & & Role baglanti noktalari
PTC baglanti girigleri

Gosterge ledleri anlamlari Out | Asm. | Phs. Abs |Phs. Seq
Problem yok, normal ¢alisma, ¢ikis rlesi aktiftir | x
,,i_. :i- Asm. hatas! olustu (siire sayiliyor) X X
i Asimetri hatasi X
QD miel wes Kullanici ayarlari Faz sirasi hatasi (Phs.Seq) X
_:a, *‘.’ Ptc hatasi (Ptc) Flash
i L. L Yetersiz besleme (Low Pwr) Flash
. -1 a .
i = = Gosterge ledleri Faz yokluiu hatasi (Phs.Abs) X
@ ® & ——— Besleme ve faz girigleri
T
Baglanti Semalar
MKT-01, MKT-02P MKN-02P
SO 000 SO 000
PTC Nc Com Noj PTC Nc Com Noj
Stop —| @ {} Stop —) @ (}
Qmarec Qmanet
P Not: MKT-01 modelind P
(ON e fa‘:k// olarak sgioecilgT% (ON e
Eogoo baglantisi bulunmamaktadir. Eooo
c1 —{_\c1
Start Start
N L1L2L3 c1 ¢ L1 L2 L3 c1 ¢
00060 N 4” 00060 N H#,L
= |4 ] — - | —
t; - E - J;L [ 3Fazl t; - E - J;L [ 3Fazl
L3 = A I Mo L3 = vy \ Motor
N > N o

Teknik Ozellikler
Ozellikler MKT-01 / MKT-01L / MKT-02P MKN-02P MKT-01S
isletme Gerilimi (Un) 230 VAC 400 V AC 230V AC
isletme Gerilim Araligi (U) 150-300V AC 260-520 V AC 65-300V AC
Yetersiz Besleme Araligi 100-120 V AC 175-210 V AC 58-60 V AC
isletme Frekansi 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Gug Tuketimi (Max) 2.5VA 2.5VA 25VA
Olgiim Yéntemi TrueRMS TrueRMS TrueRMS
Asimetri %15 Sabit / %40 Sabit / %5...%25 %5...%25 %15 Sabit
Phs. Abs. (Faz yoklugu) 170 V Sabit / 150...190 V ayarl 260...330 V ayarlh 65 Sabit
Faz Sirasi Kontrolu Var / Yok / Var Var Var
Histeresiz Asimetri degerinin %20’si Asimetri degerinin %20’si Asimetri degerinin %20’si
Off-Delay (Birakma Gecikmesi)  1sn/1...20sn ayarli 1...20sn ayarl 1sn
On-Delay (Cekme Gecikmesi) 1sn 1...20sn ayarli 1sn
Ptc Calisma Araligi Yok / Agma : 1600 ohm dan buyik Ac¢ma : 1600 ohm dan blylik Yok
Kapama: 1400 ohm dan ku¢lk  Kapama: 1400 ohm dan kugik
Ayar Dogrulugu Yok / + veya - %5 + veya - %5 Yok
Gikis Rolesi 5A 250V AC 5A 250V AC 5A 250V AC
Calisma Sicakligi -20 °C...50 °C arasi -20 °C...50 °C arasi -20 °C...50 °C arasi
Bagil Nem %90’dan kiglk %90’dan kigik %90’dan kiglk
(Yogunlagsma olmadan) (Yogunlagsma olmadan) (Yogunlagsma olmadan)
Kablo Kesitleri 2.5 mm? gok damarli kablo 2.5 mm? gok damarli kablo 2.5 mm? ¢ok damarli kablo
Montaj Tipleri Ray tipi Ray tipi Ray tipi
Koruma Sinifi IP20 (Terminaller), IP20 (Terminaller), IP20 (Terminaller),
IP40 (On panel) IP40 (On panel) IP40 (On panel)
Boyutlar 36x90x61 36x90x61 36x90x61
Agirlik 125gr 125¢r 125gr
izolasyon 400 V yahtim gerilimi, 400 V yahtim gerilimi, 400 V yahtim gerilimi,

4 KV source darbe 4 KV source darbe 4 KV source darbe 43
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Akim Koruma Roleleri

Motorlar, vb. cihazlarin, her bir fazindaki akimlari gdzlemleyerek, cihazlarin istenilen gig¢ araliklarinda
calismasini saglarlar. Cihazlar istenilen aralklar disinda akim ¢ektiklerinde, sistemin enerijisi kesilerek, cihazin
arizalanmasi engellenir.

Akim koruma rélesi, baglandigi sistemleri asiri ve diislik akimdan korumak amaci ile tasarlanmigtir. Galisma
akim araligi girilebilmektedir. Ayni zamanda sadece “asiri akim koruma” veya sadece “diisiik akim koruma”
olarak da kullanilabilmektedir. Motorlarda ilk kalkinma akimlari ytksektir. Bundan dolayi olusabilecek yanlhs agiri
akim hatalarini 6nlemek icin baglama gecikmesine sahiptir.

Cihazin Calistiriimasi

Gerekli baglantilar, baglanti semasina bakilarak yapilir. Imax ve Imin akim sinir ayarlari birbirine yakin akim
degerlerine ayarlanamaz, veya Imax, Imin’dan klguk olamaz. Eger ayarlanir ise ayar hatali olur ve “Set.Err.” ledi
yanacaktir. Bu durum kontrol edilmelidir. Sistem ¢alistinildiginda hicbir hata yok ise ¢ikis rélesi ¢ceker ve “Out”
ledi yanar, hata var ise ¢ikis rolesi cekmez ve ilgili hata ledi yanacaktir.

Normal Galisma ve Asiri veya Diisiik Akim Hatasinin Olusmasi: Sistem ilk ¢alistirildiginda ayarlanmis olan
Start-Delay gecikme ayari kadar bekleme yapilir. Bekleme siresi icerisinde 6lglilen akim seviyeleri
degerlendiriimez. Béylece motorlardaki kalkinma akminin yiiksek olmasi problem olusturmayacaktir. Start-Delay
gecikme siresi bittikten sonra, sistem normal ¢alismaya déner.

Sistemin akim degeri ayarlanan asiri akim seviyesinin Uizerine ¢ikarsa veya ayarlanan, disliik akim seviyesinin
altina inerse, Off-Delay gecikme siresi kadar beklenir. Stire sonunda hata devam ediyor ise ¢ekili olan réle
birakir ve bagli oldugu sistem durdurulur “Imax” veya “Imin” led yanar, “Out” ledi séner, hata devam etmiyor ise
réle ¢ekili kalmaya devam eder.

Onemli Aciklama

* Asiri akim siniri ile disuk akim siniri birbirine ¢ok yakin yapilir, veya

* Asiri akim sinirt ayari disuk akim sinir ayarindan kigik yapilir ise yapilan ayarlar hatalidir, akim koruma
cihazi galismaz ve “Set.Err.” ledi yanacaktir.

Sadece “asirn akim koruma” olarak kullanmak i¢in Imin akim sinir ayarini min. ampere,

Sadece “diisiik akim koruma” olarak kullanmak i¢in Imax akim sinir ayarini max. ampere ayarlayiniz.

Off-Delay: Asiri veya disik akim hatasi algilandigi anda Off-Delay bekleme gecikme siiresi kadar beklenir.

Start-Delay: Sistem ilk calisma aninda Start-Delay gecikme suresi kadar beklenir. Bu sirada 6l¢llen akim
seviyeleri dikkate alinmaz ve asir akim hatasi olusmaz.
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'T "i'-i‘; Réle baglanti noktalari

Akim baglanti girigleri

2. Gosterge ledleri

; !—L Besleme girigleri

Baglanti Semalari

AKM-01

AKM-01T

Gosterge ledleri anlamlari Out | Imin | Imax | Set.Err.
- Problem yok, normal ¢alisma X
P Asiri hatasi olustu (sure sayiliyor) X X
i Kullanici ayarlari A§.|r|"ak|m hatasi — X
. Dusuk akim olustu (slre sayiliyor) X X
s Dasuk akim hatasi X
T .
Imax ve Imin ayari sinir digindadir X

X, ipi
i
rafosu

Max 64

Teknik Ozellikler

Ozellikler

isletme Gerilimi(Un)

isletme Gerilim Araligi(U)
isletme Frekansi

Glg Tulketimi (Max)

Olgiim Yéntemi

Imax(Asirt Akim Sinir Ayari)
Imin(Dustik Akim Sinir Ayar)
Histeresiz

Off-Delay (Birakma Gegikmesi)
Start-Delay (Baslam Gegikmesi)
Ayar Dogrulugu

GCikis Rélesi

Calisma Sicakligi

Bagil Nem

Kablo Kesitleri

Montaj Tipleri

Koruma Sinifi

Boyutlar

Agirhk

izolasyon

AKM-01

230 VAC

150-300 V AC

50 Hz

2.5VA

TrueRMS

0,5..55A

0,5..55A

200 mA

1...4sn Ayarli

1...8sn Ayarli

+ veya -%5

5A 250V AC

-20°C...50°C arasl

%90’dan kigik (Yogunlasma olmadan)
2.5mm cok damarli kablo

Ray tipi

IP20 (Terminaller),IP40 (On Panel)
36x90x61

125gr

400 V Yahtim Gerilimi, 4 KV Source darbe

AKM-01T

230 VAC

150-300V AC

50 Hz

2.5VA

TrueRMS

7,5..825A

7,5..825A

3A

1...4sn Ayarli

1...8sn Ayarli

+ veya -%5

5A 250 V AC

-20°C...50°C arasl

%90°dan kigik (Yogunlasma olmadan)
2.5mm c¢ok damarli kablo

Ray tipi

IP20 (Terminaller),IP40 (On Panel)
36x90x61

125¢r

400 V Yalitim Gerilimi, 4 KV Source darbe
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Gerilim Koruma Roleleri

Trifaze motorlari, vb. cihazlari, faz kesintileri, gerilim dengesizlikleri, hatali baglantilar ve asiri isinmaya karsi
korumak icin kullanilirlar. Herhangi bir hatali durumda sistemin enerjisi kesilerek, cihazin
arizalanmasi engellenir.

Gerilim koruma rélesi, baglandigi sistemleri yliksek gerilim, duslk gerilim ve asiri sicakliktan korumak amaci
ile tasarlanmistir. Ayrica 3 fazli modellerinde faz sirasi kontroli yaparak motor baglantilarinin diizgiin olmasini
da saglar.

Kontrol Fonksiyonlar

Faz Sirasi Kontrolli (GKx02P modellerinde): Fazlarin baglanti sirasinin L1, L2, L3 seklinde dogru yapilip
yapilmadigi kontrol edilmektedir. E§er baglanti sirasi farkli ise ¢ikis rélesi gektirilmez ve motor ¢alistirimaz. Bu
durumda cihaz lzerindeki “Phs.Seq.” ledi yanacaktir.

Ptc Kontrolii (GKx02P modellerinde): Motor sargi sicakliginin élgtlebilmesi icin bu kontrol yapiimaktadir.
Sargi sicakligi tehlikeli seviyelere ulasir ise rdle beklemesiz birakir ve motor durdurulur.
Ptc hatasi olustugu durumda veya Ptc baglantisinin bos birakildigi durumda “Phs.Seq.” ledi Flash yapar.

Yetersiz Besleme Kontrolii: 3 faz gerilimleri, cihazi besleyemez sinirlarin altina diistigiinde, réle beklemesiz
olarak birakir ve kontrol ettigi sistemi durdurur. Bu esnada cihaz tizerindeki “Vmax” led Flash yapar.

Faz Yoklugu Kontrolii (GKx02P modellerinde): 3 faz gerilimlerinden en az biri gittigi anda réle beklemesiz
olarak birakir ve motor durdurulur. Bu esnada cihaz tizerindeki “Vmin” led Flash yapar.

Cihazin Calistiriimasi

Gerekli baglantilar, baglanti semasina bakilarak yapilir. Faz sirasi ve Ptc hatalarinin (Ptc’li modellerde)
olmadigina dikkat edilmelidir. Eger Ptc kullaniimayacak ise mutlaka Ptc uglar kisa devre yapilmalidir. Sistem
calistirldiginda, hicbir hata yok ise ¢ikis rélesi geker ve “Out” ledi yanar, hata var ise ¢ikis rélesi gekmez ve
ilgili hata ledi yanacaktir.

Normal Calisirken Asiri ve/veya Disiik Gerilim Hatasinin Olusmasi: Sistemin herhangi bir faz gerilimi
ayarlanan asiri gerilim seviyesinin tzerine ¢ikarsa ve/veya ayarlanan disuk gerilim seviyesinin altina diserse,
Off-Delay gecikme ayari kadar beklenir. Stire sonunda hata devam ediyor ise ¢ekili olan réle birakir ve bagli
oldugu sistem durdurulur “Vmax” ve/veya “Vmin” led yanar, “Out” ledi s6ner, hata devam etmiyor ise réle ¢ekili
kalmaya devam eder.

Asiri ve/veya Diisiik Gerilim Hatasi Varken Normal Calismaya Gegis: Sistemin 3 faz gerilimleri ayarlanan
Vmax gerilim seviyesinin altinda ve ayarlanan Vmin gerilim seviyesinin tzerinde olur ise On-Delay gecikme
ayari kadar beklenir. Sire sonunda hata yok ise birakili olan réle ¢eker ve bagl oldugu sistem calistirilir.
“Vmax” ve “Vmin” led séner, “Out” ledi yanar, hata devam ediyor ise réle birakili kalmaya devam eder.

Not: Motor ¢alisirken tek fazin kesilmesi durumunda, kesik olan fazin gerilimi sifir volt olmaz. Ciinkd diger faz gerilimleri
motor sargilari izerinden gecer ve kesik faz girisinde géztikir. Bu sebepten Vmin ayarini daha yliksek yapiniz.
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Akim baglanti girigleri

Kullanici ayarlar

Gosterge ledleri

L} ,,. !% Besleme girigleri

Baglanti Semalan

GMK-01 / GKT-02P

Not: GKM-01 modelinde
farkli olarak PTC baglantisi
ve L2, L3 baglantilari
bulunmamaktadir.

[
6O 000
PTC Nc Com No|
Stop =| {j U
@ mansc
tO NS
[o oo o]
Start —| _\ C1
56838 Lk Hﬁl
L1 L= l- 1
L2 = 1
L3 o = vy
N ]
Teknik Ozellikler

/BFazh
\ Motor

Gosterge ledleri anlamlari Out | Vmin| Vmax | Phs. Seq.
Problem yok, normal calisma X
Asiri gerilim hatasi olustu (sure sayiliyor) | x X
Asiri gerilim hatasi X
Dustk gerilim olustu (sire sayiliyor) X X
Dusik gerilim hatasi X
Faz sirasi hatasi (Phs. Seq) X
Ptc hatasi (Ptc) Flash
Yetersiz besleme (Low Pwr.) Flash
Faz yoklugu hatasi (Phs. Abs) Flash
GKN-02P
f—
OO 000
PTC Nc Com No|
Stop =] ‘o lRe
Qmanec
tOIE O
EoT oo
Start —| _\ C1
L1L2L3 c1 ¢
0000 N ?{LDL
L1 Lam=— i 1 -
Lo = — / 3 Fazl
L3 0 = vy \ Motor
N o

GKN-02P

Ozellikler

isletme Gerilimi (Un)

isletme Gerilim Araligi (U)
Yetersiz Besleme Araligi
isletme Frekansi

Gug Tuketimi (Max)

Olgiim Yéntemi

Vmax (Asir Gerilim Ayari)
Vmin (Distik Gerilim Ayari)
Faz Sirasi Kontroli

Histeresiz

Off-Delay (Birakma Gegikmesi)
On-Delay (Cekme Gegikmesi)
Ptc Calisma araligi

Ayar Dogrulugu
Cikis Rolesi
Calisma Sicakhigi
Bagil Nem

Kablo Kesitleri
Montaj Tipleri
Koruma Sinifi
Boyutlar
Agirhik
izolasyon

GKM-01/03 - GKT-02P/03P/ 02PL

230 VAC

150-300 V AC Gixx-01/02, 80-300V AC Gxx-03
100-120 AC Gxx-01/02, 70-80V AC Gxx-03
50 Hz

2.5VA

TrueRMS

230...290 V AC

160...210 V AC Gxx-01/02, 90...200V Gxx-03
Yok / Var / Yok

Vmax-Vmin degerinin %5'i

1...20sn Ayarli

Yok/A¢gma: 1600 ohm dan buyuk
Kapama: 1400 ohm dan kiigik

+ veya -%5

5A 250 V AC

-20°C...50°C arasi|

%90’dan kigik

(Yogunlagma olmadan)

2.5mm? ¢gok damarli kablo

Ray tipi

IP20 (Terminaller), IP40 (On Panel)

36x90x61

125¢gr

400V Yalitim Gerilimi,

4KV Source darbe

400 V AC
260-520 V AC
175-210 V AC
50 Hz

25VA
TrueRMS
400..500 V AC
275...365 V AC
Var
Vmax-Vmin degerinin %5'i
1...20sn Ayarli

Agma: 1600 ohm dan buyuk
Kapama: 1400 ohm dan kiglk
+ veya -%5

5A 250 V AC

-20°C...50°C arasi

%90’dan kigik

(Yogunlagma olmadan)
2.5mm? gok damarli kablo

Ray tipi

IP20 (Terminaller), IP40 (On Panel)
36x90x61

125gr

400V Yahtim Gerilimi,

4KV Source darbe

GKT-01S

230 VAC
65-300 V AC
58-60V AC

50 Hz

25VA
TrueRMS
230...290 V AC
Yok

Var
Vmax-Vmin degerinin %5'i
1sn Sabit

Yok

Yok

+ veya -%5

5A 250 V AC
-20°C...50°C arasi
%90’dan kuglk
(Yogunlagma olmadan)
2.5mm? ¢gok damarli kablo
Ray tipi

IP20 (Terminaller), IP40 (On Panel)
36x90x61

125¢gr

400V Yalitim Gerilimi,
4KV Source darbe

47
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Sivi Seviye Réleleri

Belirli bir iletkenlige sahip, yanici olmayan sivilarin depolama tanklarindan bosaltiimasi ya da tanklarin
doldurulmasi sirasinda, tanklarin tasmasini ve motorlarin bosta ¢alismasini engellerler.

Sivi seviye rélesi, 3 elektrota sahiptir. Sivi depo veya su kuyularinin bosaltiimasi igin kullanilir. Elektrotlarin
algilanabilmeleri igin sivinin iletken olmasi gerekmektedir. Yanici ve patlayici 6zellikli sivilar i¢in kullaniimaz.

Cihazin Caligtiriimasi

Gerekli baglantilar, baglanti semasina bakilarak yapilir. Sivi depo ylizeyi iletken ise E baglanti terminali depo
ylzeyine baglanabilir. Depo yalitkan ise E terminaline de elektrot baglanmalidir.

Elektrotlarin depo veya kuyu igerisindeki siralanig durumlarina dikkat edilmelidir. En dipte E elektrotu, motorun
calisma noktasini belirleyen en Ustte T elektrotu, motorun durma noktasini belirleyen B elektrotu da araya
yerlestiriimelidir.

Sivinin iletken olmasi gerekmektedir. Yanici ve parlayici sivilar ile kullanilamaz. SRM-02A modelinde elektrotlar
sivi igerisinde algilanmiyor ise Adj. ayari ile algilama seviyesini degistirebilir ve algilanmasini saglayabilirsiniz.

Réle Pasif iken Calisma: T ve B elektrotlari sivi diginda iken “Top” ve “Bottom” ledleri yanar. Bu esnada ¢ikis
rélesi pasif durumdadir. Sivi igerisine giren elektrotun ledi séner. Her iki elektrot da sivi igerisine girdigi anda On-
Delay beklemesi sayilir. Bu esnada “Bottom” led Flash yapar. Siire sonunda réle aktif olur ve “Out” ledi yanar.

Réle Aktif iken Calisma: T ve B elektrotlari sivi iginde iken “Top” ve “Bottom” ledleri sdniiktir. Bu esnada ¢ikis
rélesi aktif durumdadir. Sivi disina ¢ikan elektrotun ledi yanar. Her iki elektrot da sivi disina ¢iktigi anda Off-
Delay beklemesi sayilir. Bu esnada “Top” led Flash yapar. Sure sonunda réle pasif olur ve “Out” ledi séner.
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i Elektrot baglanti girigleri
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Baglanti Semalari

SRM-01 / SRM-02A

oo Sivi Depo
Q0 L% v
L1 o—F L F
L2 o—= I
L3 = Yy
NO———e@
Teknik Ozellikler
Ozellikler SRM-01
isletme Gerilimi (Un) 230 V AC
isletme Gerilim Araligi (U) 150-300 V AC
isletme frekansi 50 Hz
G Tuketimi (Max) 2,5 VA

T adj.(Ust elektrot hassaiyet ayari)
B adj.(Alt elektrot hassaiyet ayari)

0-50 kohm arasi sabit
0-50 kohm arasi sabit

Gosterge ledleri anlamlari Out | Top | Bottom
Ust ve alt elektrotlar sivi disinda X X
Ust elektrot sivi diginda, alt sivi iginde X

Cikis aktif, Ust ve alt elektrotlar sivi iginde | x

Cikis aktif, Ust elektrot sivi disinda X X

Cikis rélesi Off olacak stire sayiliyor x | Flash X
Cikis rélesi On olacak stre sayiliyor Flash

Not: SRM-01 modelinde T Adj, B Adj., Off-Delay ve On-Delay
ayarlari bulunmaz.

SRM-02A

230V AC

150-300V AC

50 Hz

2,5VA

0-100 kohm arasi ayarl
0-100 kohm arasi ayarh

Off Delay (Birakma siresi) 1sn sabit 1-8 sn ayarh

On Delay (Gekme siresi) 1sn sabit 1-8 sn ayarli

Ayar dogrulugu +veya - %5 + veya - %5

Cikis Rolesi 5A 250V AC 5A 250V AC

Calisma Sicakligi -20°C...50°C -20°C...50°C

Bagil Nem %90 dan kugik (yogunlagsma olmadan) %90 dan kigik (yogunlagsma olmadan)
Kablo Kesitleri 2,5 mm? gok damarli 2,5 mm? gok damarli

Montaj Tipi Ray tipi Ray tipi

Koruma Sinifi IP20 (Terminaller), IP40(6n panel) IP20 (Terminaller), IP40(6n panel)
Boyutlar 36x90x61 36x90x61

Agirlik 125gr 125gr

izolasyon 400 V yahtim gerilimi, 4 kV source darbe 400 V yalitim gerilimi, 4 kV source darbe
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Zaman Roleleri

Zaman Rolesi TMR-01
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Ozellikle endiistriyel otomasyonda proses kontroli icin kullanilirlar. Sistemleri belirli zaman gecikmeleri ile
devreye alir ya da devreden ¢ikarirlar veya olaylari gecikmeli olarak bagslatir ya da sonlandirirlar.

Cekme Gecikmeli Réleler: Zaman rélesine besleme gerilimi uygulandiktan sonra t slresinin sonunda
kontak ceker.

Birakma Gecikmeli Réleler: Zaman rélesine besleme gerilimi uygulandiginda kontak geker, t stresinin
sonunda kontak birakir.

Not: Zaman rélesi enerjili iken yapilan zaman ayarinin gegerli olmasi igcin zaman rélesi besleme geriliminin kesilip tekrardan
verilmesi gerekir.

Genel Ozellikler

Elektronik zaman réleleri asagidaki ézelliklerinden dolayi endUstride sik kullanilir.
» Genel amagh kullanim
» Kolay ayarlanabilir zaman arahgi
» Kolay raya montaj

» Dar ve kii¢ik boyut

Baglanti Semasi

24V AC/DC+%10 220/230V AC * %20

1 TA3 15 A1 15

= — — - — — —-\.7
‘ 15-18 - 15 18
\ A2l 16 A2i 16

Cekme Gegikmeli [ Birakma Gegikmeli

H
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Guvenlik Uyarnilan

» Montaj ve elektriksel baglantilar, teknik personel tarafindan, talimatlara uygun olarak yapiimaldir.
» Cihazin montaji yapilirken baglanti kablolarinda enerji bulunmamalhdir.

» Cihazi panoya monte ediniz.

» Cihazi calistirmadan énce kablo baglantilarini kontrol ediniz.

» Cihazin igini agmayiniz.

» Cihazi kirli ortamlarda, nemli ortamlarda ve titresimli ortamlarda calistirmayiniz.

» Cihazin temizliginde kuru bez kullaniniz, kesinlikle solvent veya kimyasal madde kullanmayiniz.

Siire Ayari

x10 trimpot degeri istenilen zamanin onlar basamagini, x1 trimpot degeri istenilen zamanin birler basamagini ve
x0.1 trimpot degeri ise istenilen zamanin onda birler basamagini belirtir.
Ornek: x10 =4, x1 =8,x0.1 =5 ve

Mode = 1s ayarlanmis ise 48,5 saniye sonra kontak ¢ikislari konum degistirir.

x10 x1 x0.1 Mode Ayarlanan Zaman 4 5 6 4 5
4 8 5 1s 48,5 sn 3, 00

4 8 5 10s 485sn ) % \d .

4 8 5 1m 485dk : :

4 8 5 10m 485dk ! o

4 8 5 1h  485saat x10

Teknik Ozellikler

Ozellikler TMR-01

Zaman Aralig
Dogruluk
Besleme

Gug Tuketimi *

(220Vac 50 Hz)

Ani Darbe Gerilim Dayanimi *
Surge (IEC 61000-4-5)

Hizli Gegici Ani Darbe Dayanimi *
Burst (IEC 61000-4-4)
Elektromanyetik RF Alanlarina *
Karsi Dayanim (IEC 61000-4-3)
Montaj Sekli

Koruma Sinifi
Ortam Sicakhgi

Kontak Akim / Gli¢

0,1 sn - 99,9 saat
<1%

220/230 Vac + %20
24Vac / dc £ %10
Aktif Glig 0,9 W
Gorundr Gig 8 VA
2 kV

4,4 kV
10 V/m

TH 35 ray montaiji

(EN 60715)

IP20 (EN 60529)

-5°C +50°C (Galisma)
-25°C +75°C (Depolama)
1 C/O, 8 A, 2000 VA

*220/230 Vac (A1-A2) besleme hatti igin gegerli
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Zaman Roleleri

Zaman Rolesi TMR-02

— Dis Olgiiler
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Cekme Gecikmeli Réleler: Zaman rélesine besleme gerilimi uygulandiktan sonra t slresinin sonunda kontak
ceker.

Birakma Gecikmeli Réleler: Zaman rélesine besleme gerilimi uygulandiginda kontak geker, t stiresinin
sonunda
kontak birakir.

Not: Zaman rélesi enerjili iken yapilan zaman ayarinin gegerli olmasi igin zaman rélesi besleme geriliminin kesilip tekrardan verilmesi gerekir.

Genel Ozellikler

Elektronik zaman réleleri asagidaki 6zelliklerinden dolayi endistride sik kullanihr.
» Genel amagli kullanim
» Kolay ayarlanabilir zaman araligi
» Kolay raya montaj

» Dar ve kiguk boyut

Baglanti Semasi
24 VAC/DC % 10%

AL Un Un!
| i

>
1578 RAA E
A2l 16 318 ,4-_>
A

~ Gekme Gegcikmeli [

Birakma Geglkmell

220/230 V AC + %20

)
Al 15 Un Un
L — o\ : lton toff _ e ‘ ton toff
15-18 15-18
A2l 16 18 Kapall Flagor Acik Flagor
N J
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Guvenlik Uyarilari

» Montaj ve elektriksel baglantilar, teknik personel tarafindan, talimatlara uygun olarak yapiimalidir.
» Cihazin montaji yapilirken baglanti kablolarinda enerji bulunmamalhdir.

» Cihazi panoya monte ediniz.

» Cihazi calistirmadan énce kablo baglantilarini kontrol ediniz.

» Cihazin igini agmayiniz.

» Cihazi kirli ortamlarda, nemli ortamlarda ve titresimli ortamlarda calistirmayiniz.

» Cihazin temizliginde kuru bez kullaniniz, kesinlikle solvent veya kimyasal madde kullanmayiniz.

Siire Ayari

TMR-02 cihazi, kullanicinin istedigine gére Cekme Gecikmeli (ER), Birakma Gecikmeli (EM), Kapali Flasér veya
Acik Flasér olarak galisabilen bir zaman rélesidir. 0,5 sn’den 30 saate kadar zaman ayari yapilabilmektedir.

TVR FL — U
- - ® @ TMR | Cekme Gecikmeli N
™REJ P @ | O TMR | BirakmaGeckmeli &
TEA_R g _EL OO | FL Kapali Flagér % T
TR FL ) U
e E o O | @ FL Acik Flagdr N

Ton Siresi Ayari; 3,4,5 nolu anahtarlar ve Ton ayar trimpotu kullanilarak,

TMR-02 Toff Suresi Ayarl; 6,7,8 nolu anahtarlar ve Toff ayar trimpotu kullanilarak yapilir.
5 | 4 | 3 | Ton Siresi Ayari . o . ) B .
8 | 7 | 6 | Tott Siresi Ayari Ton ve/veya Toff slirelerinin ayari asagidaki formile gére hesaplanir.
Zaman Ayarlanabilir . ; ; = ;
Bolgesi | Zaman Aralig! a: anahtar yardimi ile secilen zaman bélgesi
O[O | O] 5sn 0,5-5 sn x: trimpotun konumu
OO0 @ 10 sn 1-10 sn . .
Ol @ O 30sn 330 sn t: istenilen zaman
O/ ® | @ | 60sn 6-60 sn e 10.t ve t= X-a
® O|O| 10dk 1-10 dk T a 10
® O e 60 dk 6-60 dk
® & O 10 saat 1-10 saat
® e o 30 saat 3-30 saat
Teknik Ozellikler
Ozellikler TMR-02 Ozellikler TMR-02
Zaman Aralig 0,5 sn - 30 saat Elektromanyetik RF Alanlarina * 10 V/m
Dogruluk <1% Karsl Dayanim (IEC 61000-4-3)
Besleme 220/230 Vac £ %20  Montaj Sekli TH 35 ray montaj
24Vac / dc + %10 (EN 60715)
Gug Tuketimi * Aktif Glig 0,9 W Koruma Sinifi IP20 (EN 60529)
(220Vac 50 Hz) Gorundr Gig 8 VA Ortam Sicaklig -5°C +50°C (Galisma)
Ani Darbe Gerilim Dayanimi * 2 kV -25°C +75°C (Depolama)
Surge (IEC 61000-4-5) Kontak Akim / Gii¢ 1C/O, 8 A, 2000 VA

Hizli Gegici Ani Darbe Dayanimi* 4,4 kV
Burst (IEC 61000-4-4)

*220/230 Vac (A1-A2) besleme hatti icin gecerli
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Zaman Roleleri

Zaman Rolesi TMR-30 / TMR-60
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Cekme Gecikmeli Réleler: Zaman rélesine besleme gerilimi uygulandiktan sonra t slresinin sonunda
kontak geker.

Not: Zaman rélesi enerjili iken yapilan zaman ayarinin gegerli olmasi igcin zaman rélesi besleme geriliminin kesilip tekrardan
verilmesi gerexkir.

Genel Ozellikler

Elektronik zaman réleleri asagidaki 6zelliklerinden dolayi endlstride sik kullanilir.
» Genel amagch kullanim
» Kolay ayarlanabilir zaman arahgi
> Kolay raya montaj

» Dar ve kiigik boyut

Baglanti Semasi

24V AC/DC = %10 220/230 V AC + %20

) )
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Givenlik Uyarilan

» Montaj ve elektriksel baglantilar, teknik personel tarafindan, talimatlara uygun olarak yapiimalidir.

W MAKEL

» Cihazin montaji yapilirken baglanti kablolarinda enerji bulunmamalhdir.

» Cihazi panoya monte ediniz.

» Cihazi calistirmadan énce kablo baglantilarini kontrol ediniz.

» Cihazin igini agmayiniz.

» Cihazi kirli ortamlarda, nemli ortamlarda ve titresimli ortamlarda calistirmayiniz.

» Cihazin temizliginde kuru bez kullaniniz, kesinlikle solvent veya kimyasal madde kullanmayiniz.

Teknik Ozellikler

Ozellikler

Zaman Aralig
Dogruluk
Besleme

Gig Tuketimi *

(220Vac 50 Hz)

Ani Darbe Gerilim Dayanimi *
Surge (IEC 61000-4-5)

Hizlh Gegici Ani Darbe Dayanimi *
Burst (IEC 61000-4-4)
Elektromanyetik RF Alanlarina *
Karsi Dayanim (IEC 61000-4-3)
Montaj Sekli

Koruma Sinifi
Ortam Sicakligi

Kontak Akim / Gig

TMR-30

2-30sn

<1 cyo

220/230 Vac + %20
24Vac / dc £ %10
Aktif Glig 0,9 W
Gorundr Gig 8 VA
2 kV

44KV
10 V/m

TH 35 ray montaj

(EN 60715)

IP20 (EN 60529)

-5°C +50°C (Calisma)
-25°C +75°C (Depolama)
1C/O, 8 A, 2000 VA

*220/230 Vac (A1-A2) besleme hatti icin gegerli

TMR-60

2-60sn

<1%

220/230 Vac + %20
24Vac / dc £ %10
Aktif Glug 0,9 W
Gorundr Gig 8 VA
2 kV

4,4 kV
10 V/m

TH 35 ray montaji

(EN 60715)

IP20 (EN 60529)

-5°C +50°C (Calisma)
-25°C +75°C (Depolama)
1 C/O, 8 A, 2000 VA
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Fotosel Roleleri
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Fotosel Roleler

Aydinlik seviyesine gére, aydinlatma sistemlerinin agilip kapanmasini saglar, ayrica sleep modu sayesinde
ayarlanan sure kadar aydinlatmalari agik tutarak enerji tasarrufu saglar.

Fotosel rélesi, 1sik siddetini algilayacak bir sensére ve degisken isik siddetine bagli olarak ¢alisan réle ¢ikisina
sahiptir. Cihaz bu ¢ikisa baglanacak aydinlatma sistemlerini kontrol eder. Boylece karanlikta aydinlatmalari
otomatik calistirabilir veya aydinlikta kapatabilir.

Cihazin Calistiriimasi

Gerekli baglantilar, baglanti semasina bakilarak yapilir. Fotosel réleye baglanan foto sensér géz, aydinlatma
sisteminin direkt 1sIgina maruz kalmayacak sekilde montaji yapiimaldir. Ayrica géziin olasi kirlenme
durumlarinin az olacagi bélgelere takilmasi tavsiye edilir.

FRM-02S’de Sleep modu istenmiyor ise bu ayar Off konumuna getiriimelidir. Lux ayari yapilirken hafif karanlik
icin 10 Lux’e, en karanlik i¢in 1 Lux’e dogru ayar yapiimalidir.

Normal Calisma: Ortamin i1sik siddeti ayarlanan Lux seviyesinden dlsuk olursa karanlik olmus demektir ve
“Dark” ledi yanar. On-Delay bekleme siiresi kadar beklenir. (FRM-01 de 30sn sabittir.) Sire sonunda ortam
karanlik ise “Out” ledi yanar ve réle ¢ikisi aktif olur.

Ortamin 1s1k siddeti ayarlanan Lux seviyesinden yiiksek olur ise aydinlik olmus demektir ve “Light” ledi yanar.
Off-Delay bekleme siresi kadar beklenir. (FRM-01 de 30sn sabittir.) Stre sonunda ortam aydinlik ise “Out” ledi
séner ve role ¢ikis

pasif olur.

Sleep Mod Calisma (FRM-02S modelinde): Ortamin isik siddeti karanlik olduktan sonra, Sleep ayarindaki
saat suresi kadar réle ¢ikisi aktif olur. Bu sire bittikten sonra “Sleep” ledi yanar, “Out” ledi séner ve réle ¢ikisl
pasif olur. Bdylece ayarlanan Sleep zamani kadar aydinlatma galismis olacak ve sabaha kadar kalan siirede
elektrik tasarrufu yapilmis olacaktir.

Ortamin 1s1k siddeti aydinlik olduktan sonra, 1 dakika beklenir. Sire sonunda ortam aydinlik ise “Sleep” ledi
soénduralir, normal galisma sekline déniilmis olacaktir.

Fotosel rélenin Sleep modunda ¢alisiimasi istenmiyor ise Sleep ayarini “Off” komununa ayarlayiniz. Bu sirada
“Sleep” ledi Flag yapacak ve Sleep mod iptal oldugu belirtilecektir.



'T @@ ® —— Role baglanti noktalar

Foto sensor baglanti girisleri

g

CRMAREL e Kullanici ayarlari
=
I

e
& Gosterge ledleri

@~ Besleme girigleri

|

Baglanti Semalari

FRM-01 / FRM-02S

Gosterge ledleri anlamlari Out |Light| Dark
Aydinlikta calisma (Light) X
Karanlik olustu (OnDelay suresi sayiliyor) X
Karanlikta ¢alisma (Dark) X X
Aydinlik olustu (Off delay suresi sayiliyor) | X X

Sleep modda ¢alisma (Sleep) X
Sleep moddan cikilacak (Sire sayiliyor) X

Sleep mod kapali (Sleep off)

NOT: FRM-01 de Sleep ledi ile Off-Delay, On-Delay ve Sleep
ayarlari bulunmaz.

Sleep

Flash

SENS. %C m No !
Fotosel Géz
O NR®:
Qmanee
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(0o o g}
CN) é Cl N Aydinlatma
l Sistemi
L1 = ®
L2 o =
LBo—=
N o
Teknik Ozellikler
Ozellikler FRM-01 FRM-02S
isletme Gerilimi(Un) 230 VAC 230 VAC
isletme Gerilim Araligi(U) 150-300 V AC 150-300 V AC
isletme Frekansi 50 Hz 50 Hz
Gg Tuketimi (Max) 2.5VA 2.5 VA
Lux Ayari 1..10 1...10
Sleep Ayari Yok 3...10saat Ayarli/Sleep off
Off-Delay (Birakma Gegikmesi) Sabit 30sn 1...60sn Ayarli
On-Delay (Cekme Gegikmesi) Sabit 30sn 1...60sn Ayarli
Ayar Dogrulugu + veya -%5 + veya -%5
Gikis Rolesi 5A 250 V AC 5A 250 V AC
Calisma Sicaklig -20°C...50°C arasl -20°C...50°C arasi|
Bagil Nem %90’dan kigik (Yogunlasma olmadan) %90’dan kigik (Yogunlasma olmadan)
Kablo Kesitleri 2.5mm?2 ¢cok damarli kablo 2.5mm?2 ¢ok damarli kablo
Montaj Tipleri Ray tipi Ray tipi
Koruma Sinifi IP20 (Terminaller), IP40 (On anel) IP20 (Terminaller),IP40 (On Panel)
Boyutlar 36x90x61 36x90x61
Agirlik 125gr 125gr
izolasyon 400 V Yahtim Gerilimi, 400 V Yahtim Gerilimi,
4 KV Source darbe 4 KV Source darbe
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Kontrol ve Koruma Roleleri

2
Motor Koruma Roleleri sl | |E|E |E%lala
Slal [EIE| L8588 T| ¢
. . . SIS |2 <3| 2C|HIE 2
Uriin Tanimi Kod No Kutu  Koli Brit Agirhk  Koli Ebat |12l |=15|S51E|8lslzlz
Adet  Adet (kg) (mm) SIEIE|8 2282822
MKT - 01 152070001 1 12 1,40 253x138x 103 (@ |@|-|®| - -|-|e|®| -
MKT - 02P 152070002 1 12 1,40 253x138x 103 |® | e @ o|-|o|o|e|e| -
MKN - 02P 152070003 1 12 1,40 253x138x103 |e|s|® -8 0| & &8 & -
MKT - 01S 152070028 1 12 1,40 253x138x103 |®|®& - |® - - -|e| e8] -
MKT - 01L 152070048 1 12 1,40 253x138x103 (@ |- |- (®|-|-|-|-|®|®| -
MKT-11 152070051 1 22 - 253x138x103 |e @ - @8 |- |- - @) -
MKT-12 152070052 1 22 - 253x138x103 |e|@|-|-|@8|-|@|0|8| -
@ 2 |8
Akim Koruma Réleleri HAEREHE
) ) NERIEEE
Uriin Tanimi Kod No Teknik Ozellikler Kutu Koli Brit Agirhik  Koli Ebat =zt E e <_§
Adet Adet  (kg) (mm) a| 22228
AKM-01 152070007  1-10.000/5 A veya 0.5-5 A Direk 1 12 1,75 253x138x103 |s|® & | - |®
AKM-01T 152070008 7,5-82,5A (AT-20 Akim Trafo dahil) 1 12 210 265x138x112 |e|e ®
Alcak Gerilim Akim Trafosu
Uriin Tanimi Kod No Kutu  Koli Brit Agirlik Koli Ebat
Adet  Adet (kg) (mm)
AT-20 152070025 1 50 2,90 185 x 230 x 45
Teknik Ozellikler
Akim Orani 200 A/ 80 mA
Sarim Orani 1/2500
Frekans 50/60 Hz
Dogruluk Class 1 (%1)
RL 3.3 Ohm
Calisma Sicaklidi -10°C...65°C
Delik Capi 12.8 mm
Dis cap! 37 mm AT-20
z g
§ @ @ | . g )

- .. . 2|12 E|S|E|EIE
Gerilim Koruma Roleleri al | |2 HEEEIEINE
) 2 8 |S|3|8 SI8|n|8|%|ala
Oran Tanimi Kod No  Kutu Koli  Brit Agirlik  Koli Ebat HEREEEREEE I RNEE

Adet Adet (kg) (mm) Sl EIE|3 22528822822
GKM-01 152070004 1 12 1,40 253x138x103 |@|-|-|e|s|e|-|o|e e o |- -
GKT-02P 152070005 1 12 1,40 253x138x103 |e| @ @ s 0| -|® o|es|o|e|-|®
GKN-02P 152070006 1 12 1,40 253x138x103 |@|®|® @ @8/ -8 - @/ @8 &/ 0 -8 -
GKT-01S 152070029 1 12 1,40 253x138x103 |- |e®|-|-|®|-|®| @ /- | -0/ 08| - |08 -
GKM-03 152070045 1 12 1,40 253x138x103 |@|-|-|®|e|e|-|a|o|0|/8|-|a| e~
GKT-03P 152070046 1 12 1,40 253x138x103 |e|®|eo|e|a|-|(0|-|o|e|a|-|a|e|-
GKT-03PL 152070047 1 12 1,40 253x138x103 |@| -|(@|@|8|- |0 |0 |0 0|0/ |-|a|-
GKM-11 152070049 1 22 - 253x138x103 |e|-|-|®s|e|8|-|0 |0 8| 8| 8| |-
GKT-12 152070050 1 22 - 253x138x103 |e (o |-|o| |- s|leo|e|o|-|-




318
£13lElg
AREHHEEREE
. i - g g 8 ISIRG) 3 x|
Sivi Seviye Kontrol Réleleri AEIREIEEEEEEE
4128555 58828
.. Il O <
Urln Tanimi Kod No Kutu  Koli Koli Ebat % £|8 %} % HEILELE
Adet  Adet (mm) 8228822223
SRM-01 152070013 1 12 253x138x103 |e|-|® @ || - |- |@| |-
SRM-02A 152070026 1 12 253 x 138 x 103 - . [
SRE-01(Kuglk Elektrod) 152070015 1 12 - e
?|_
=€
T |=
_| |58
Sz|18|8
© AR O]
EIEIR|8
SlxX|g|2
o|lo|x|E
T|OF| 8|S
|y g o |D|O
Gls|g|e|e|e|~ =
"dHEHEEE El | lols
~ Réleleri gl8219B |5 |52 |, 3 Syye]
aman Roleileri SlGlzels 5 €058 g 90222
e} T | T @ | < B3
) OlE[21S 8|8 || B 2| & 2 8/513|8l8
Oriin Tanimi KodNo  Kutu Koli BrittAgiik KoliEbat |E|5|S|2/5(5(8|2/2 5 5 0 5 28|55
Adet Adet  (kg) R EEREEEREEE
TMR-30 (2-30sn) 152070009 1 22 - 253x138x103 | |- |- |-|-|=-|-|-|-|- -|-|o|®|=-]|~-
TMR-60 (2-60sn) 152070010 1 22 - 253x138x 103 |e |- |- |- - -|e|®
TMR-01 (0,1 sn-99,9 saat) 152070011 1 22 = 253 x138x103 |®|® |- |- |- |- |- e |e
TMR-02 (0,5 sn-30 saat) 152070012 1 22 - 253 x138x 103 |®|® |- |- |- |- |- oo
S
3| |5|8 58
s - S| = ol o
Fotosel Roleleri <8 |2/8le[S
g2l 8% 535
. . slul 3 S o<
Urtn Tanimi Kod No Kutu Koli Ebat o g 25 5|55
Adet (mm) 55| 2| 88|22
FRM-01* 152070014 330 x 180 x 98 o|l-|o|o|8|-|-
FRM-02S* 152070016 330 x 180 x 98 (AR
FRG-01 (Goz) 152070024 - =

*Fotosel g6z dahildir.




Kondansatorler

1.0 kVAr ile 30 kVAr arasi glc¢

230V / 400V / 440V / 525V gerilim
opsiyonlari Kondansatérler (ECP

Serisi) kompanzasyon sistemleri, motor
kompanzasyonu ve filtreli kompanzasyon
gibi alcak gerilim uygulamalarinda
kullaniimaktadir.

Elektriksel ve Mekanik Ozellikler

» 50 kVAr gucline kadar g fazli uygulamalar
» 135.000 saat dmur beklentili

» Yiksek inrush akimi (200 x |, ye kadar)

» 1.0 .... 50 kVAr

» 230V ... 525 VAC gerilim arahgi

» Kolay baglanti, yikleme ve montaj

» Disik agirlik, uygun boyut

» Bakim gerektirmez

» 1.0 ve 2.5 kVAr gliclerinde faston klemens
» 2.5 kVAr lzeri glglerde vidall klemens

¢ Genel Ozellikler

Silindirik aluminyum tasarim

Sikistirma sariml metalize polipropilen film
Regine emprenyeli

Ug faz, ticgen baglantili

Harici desarj rezistori

Kendi kendine tamir eden

Asiri basing emniyeti

Gevre dostu; PCB bulundurmaz

v Vv Vv VvV VvV Vv v Vv

Uygulama Alanlari

‘ Kompanzasyon sistemleri, motor kompanzasyonu ve filtreli kompanzasyon gibi algak gerilim
uygulamalarinda kullaniimaktadir.
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Teknik Ozellikler

Ozellikler

Inrush akimi Ig
Frekans f
Kapasitans toleransi %
Asirt akim (.
Kayiplar:

- Dielektrik, W/kVAr
- Toplam

Asiri gerilim V.
Test gerilimi,

klemens / klemens \
Test gerilimi,

klemens / gévde \Y
Tasarim omri Saat
Ac¢ma kapama islem sayisi
Ortam Sicakligi °C
Sogutma

Nemlilik %
Rakim m
Standart

Desarj rezistori

Teknik Cizimler

200 x I ye kadar

50 Hz

-5% / +10%

1,3 x |, ye kadar(harmoniklerin, aliri gerilmin ve kapasitansin bitln etkileri dahil)

< 0.2 W/kVAr

< 0.45 W/KVAr (desarj rezistérii olmadan)

V, + 10% (glnlik 8 saate kadar) / V, + 15% (gunlik 30 dakikaya kadar)
V, + 20% (glnlik 5 dakikaya kadar) / V, + 30% (gunlik 1 dakikaya kadar)

2,15 x V AC, 2 saniye

3000 V AC, 10 saniye
135.000 saate kadar
IEC 60831-1+2 ye gbre senelik maks. 5000 agma kapama islemi

maks. sicaklik 55 °C
min. sicaklik -25 °C

Dogal veya fan sogutmali

maks. 95%

Deniz seviyesinden maks. 2000m ylksekte
IEC 60831-1+2

3 dakika icinde 75V

Tup Kondansatér 14 Tup Kondansatér 13 Tup Kondansatér 12 Tip Kondansator 11
(40-50 kVAr) (30 kVAr) (25 kVAr) (20 kVAr)
@120.2 @120.2 @104.5 298.8
LO)|
Yo}
0
I o g 3
N E?) ﬁé
@
2116.5
435 435
— —
OHOHO [ -
5o )L“B 00 o 3
ug; \iu:u: =
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Kondansatorler

Teknik Ozellikler
Tlp Kondansatér 10 Tip Kondansatér 9 Tip Kondansatér 8  Tup Kondansatér 7 Tlp Kondansatér 6
(15 kVAr) (12,5 kVAr) (10 kVAr) (7,5 kVAr) (5 kVAr)
289 @735 @73.3 @733 2733
qonon i e R ool |2 e | @ 5
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56
31.5
41.5

Tip Kondansatér 5  Tip Kondansatér 4  Tip Kondansatér 3  Tip Kondansatér 2 Tip Kondansatér 1

(2,5 kVAr) (1,38 kVAr) (0,83 kVAT) (0,55-1-1,5 kVAr) (0,26 kVAr)
@58 262.2 @53.2 248 @48.15
495 @53.7 B44.2 @39.8
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Kondansator
Nominal Kutu Koli Brit Agirlik  Koli Ebat
Kod No Nominal Gucl (kVAr) Gerilim (V AC) Adet Adet (kg) (mm)

U¢ Fazh Tiip Kondansatér

76066007 400-1 kVAr 400V AC = 20 4,94 228 x418 x 108
76066008 400-1,5 kVAr 400V AC - 20 528 228 x418x 108
76066009 400-2,5 kVAr 400V AC - 20 8,30 286 x 478 x 151
76066010 400-5 kVAr 400V AC - 6 4,44 228 x418x 108
76066011 400-7,5 kVAr 400V AC = 6 5,90 273x478x123
76066012 400-10 kVAr 400V AC 1 6 6,71 268 x 323 x 183
76066013 400-12,5 kVAr 400V AC 1 6 7,76 300 x 385 x 205
76066014 400-15 kVAr 400V AC 1 6 11,28 300 x 385 x 205
76066015 400-20 kVAr 400V AC 1 6 13,88 348 x378 x 213
76066016 400-25 kVAr 400V AC 1 6 15,34 348 x378 x 213
76066017 400-30 kVAr 400V AC 1 4 13,40 268 x 383 x 283
76066018 400-40 kVAr 400V AC 1 4 17,70 290 x 480 x 280
76066019 400-50 kVAr 400V AC 1 4 17,70 290 x 480 x 280
76066020 450-1 kVAr 450V AC = 20 496 228 x418x 108
76066021 450-1,5 kVAr 450V AC - 20 5,26 228 x418x 108
76066022 450-2,5 kVAr 450V AC = 20 8,16 286 x 478 x 151
76066023 450-5 kVAr 450V AC - 6 4,46 228 x418x 108
76066024 450-7,5 kVAr 450V AC = 6 5,90 273x478x 123
76066025 450-10 kVAr 450V AC 1 6 6,71 268 x 323 x 183
76066026 450-12,5 kVAr 450V AC 1 6 7,74 300 x 385 x 205
76066027 450-15 kVAr 450V AC 1 6 11,58 300 x 385 x 205
76066028 450-20 kVAr 450V AC 1 6 14,06 348 x378 x 213
76066029 450-25 kVAr 450V AC 1 6 15,30 348 x378x 213
76066030 450-30 kVAr 450V AC 1 4 13,41 268 x 383 x 283
76066031 450-40 kVAr 450V AC 1 4 17,62 290 x 480 x 280
76066032 450-50 kVAr 450V AC 1 4 17,68 290 x 480 x 280
76066033 525-10 kVAr 525V AC 1 6 6,69 268 x 323 x 183
76066034 525-12,5 kVAr 525V AC 1 6 7,70 300 x 385 x 205
76066035 525-15 kVAr 525V AC 1 6 11,50 300 x 385 x 205
76066036 525-20 kVAr 525V AC 1 6 13,88 348 x378x213
76066037 525-25 kVAr 525V AC 1 6 15,20 348 x378 x 213
76066038 525-30 kVAr 525V AC 1 4 13,46 268 x 383 x 283
76066039 525-40 kVAr 525V AC 1 4 17,52 290 x 480 x 280
76066040 525-50 kVAr 525V AC 1 4 17,52 290 x 480 x 280
76066041 550-2,5 kVAr 550V AC = 10 4,22 298 x 473 x82
76066042 550-5 kVAr 550V AC - 12 8,78 245x 447 x 184
76066043 550-7,5 kVAr 550V AC = 6 5,90 273x478x 123

Tek Fazh Tiip Kondansatér
Nominal Kutu Koli Brit Agirlik  Koli Ebat
Kod No Nominal Gucu (kVAr)  Gerilim (V AC) Adet Adet (kg) (mm)

76066000 230-0,26 kVAr 230 = 49 7,52 278 x 650 x 172
76066001 400-1,67 kVAr (230-0,55) 230 - 25 6,32 288 x 443 x 143
76066002 400-2,5 kVAr (230-0,83) 230 - 24 7,10 288 x443 x 143
76066003 400-4,17 kVAr (230-1,38) 230 - 25 11,24 353 x 528 x 153
76066004  400-8,33 kVAr (230-2,76) 230 - 20 10,78 306 x 543 x 148
76066005 230-5 kVAr 230 - 6 6,19 273 x478 x123
76066006 230-10 kVAr 230 1 6 10,73 300 x 385 x 205
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Alcak Gerilim Akim Trafosu

» i Akim transformatdri, normal kullanma
’ kosullarinda sekonder akimi pratik olarak
primer akimi ile orantili olan ve uygun bicimde
C baglandiginda primer akim ile sekonder akimi
arasindaki faz farki yaklagik “0” derece olan
- 6lgu transformatéradur.

Primer sargi dénusturilecek akimin gegctigi sargidir. Primer uglari P1-K, P2-L olarak isaretlendirilirler.

Sekonder sargi, akim transformatértinun, 6lcl aletlerinin, sayaglarinin, rélelerin ve benzer aygitlarin akim
devrelerini besleyen sargisidir.

Sekonder sargilar ince telden ¢ok sipir primer sargilar ise kalin telden az sipir olarak sarilir. Olgii
transformatdrlerinin icinde primer sargi bulunmamaktadir bunun yerine trafonun nive igcerisinden bara veya
kablo gecirilerek primer sargisi olusturulur.

Baglanti ve montajlar ehliyetli teknik ekipler ve muhendisler tarafindan yapiimalidir.

Akim transformatérlerinin sekonderlerine baglanan elemanlarin i¢ direncleri cok kiigik oldugundan,
transtormatér kisa devre durumunda ¢alisir. Bu nedenle akim transformatérlerinin sekonderi yiksiz
birakilmamalidir. Primeri sebekeye baglanmis bir trafonun sekonderi yuksiz birakilirsa, ikinci devrenin primer
sargi akisina ters yénde olan manyetik akim ortadan kalkar. Bu durum sekonderde sarim sayisi ile orantili
olarak ylksek gerilimler olusarak sargilarin izolasyonunun bozulmasina neden olur ayrica manyetik akimin
yUksek olmasi nedeni ile niivedeki demir kayiplari artarak niveyi asiri derecede isitir. Primerden akim
gecerken sekonderdeki aletin veya baglantilarin degistiriimesi ya da onarim nedeni ile sekonderin agilmasi
gerekirse sargilarin bir anahtar yardimi ile veya bir iletken ile kisa devre edilmesi gerekir. Aksi takdirde
cahisanlar icin tehlikeli durumlar ortaya cikabilir.

Pi1-K O © P2l

()
S1-K A s2-L
\/

Uygulama Alanlan

Genelde kompanzasyon panolarinda, jenarétérlerde, kompresor panolarinda kullaniimaktadir.



Teknik Bilgiler

Bakir Kablolardan ileri Gelen Yiikler

Sekonder akimi 5 A olan kablodaki gi¢ kaybi (VA)
Kablo (CU) 2,5 mm? 4,0 mm? 6,0 mm?

im 0,36 0,22
2m 0,71 0,45
3m 1,07 0,57
4m 1,43 0,89
5m 1,78 1,12
6m 2,14 1,34
m 2,51 1,59
8m 2,85 1,79
9m 3,21 2,01
10m 3,57 2,24

0,15
0,31
0,45
0,61
0,74
0,89
1,04
1,19
1,34
1,49

Ozellikler

En ylksek Sebeke Gerilimi 720V

Bir Dakika Surede Test Gerilimi 3kV
Kullanma Yeri Dahili Bina ici
Sirekli Galisma Akimi 1,2xIn
Emniyet Katsayisi 5

Anma Primer Akimi 100A’den 2500A
Anma Sekonder Akimi 5A
Calisma Frekansi 50-60 Hz.
Calisma Sicaklig -5°C 45°C
Termik Anma Akimi Ith =60 x In
Dinamik Anma Akimi Idyn = 2,5 Ith

Akim Transformatérlerine Baglanan

Bazi Cihazlarin Gugleri

Cihazlar Gilc VA
Ampermetreler 0,7..1,5
Watmetreler 0,2..5,0
Cos.q Metreler 2,0...6,0
Sayag Aktif, R.aktif 0,4..1,0
Reaktif Gii¢ Kontrol Rélesi  0,5...1,0
Asirt Akim Rélesi 0,2...6,0
Ters Akim Rolesi 2
Sekonder Termik Role 7,2..9,0
Standart TS EN 61869-2 / IEC 61869-2
Koruma Sinifi 1P20

Primeri Sargil Tip

Primer Anma Akimi 5-150 A Primer Anma Akimi
Sekonder Anma Akimi 5-1A Sekonder Anma Akimi
Anma Cikis Giict 5-10-15 VA Anma Gikis Gucl
Sinif 0,5-1 Sinif

Bara Primerli Tip

10,0 mm?

0,09
0,18
0,27
0,36
0,44
0,54
0,63
0,71
0,81
0,89

MAK 30
200-300
5,1-10
5-10-15
0,5-1

MAK 100
1500-500
5,1-10
15-30
0,5-1

65



Alcak Gerilim Akim Trafosu

Teknik Cizimler

MAK 100
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MAK 60
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MAK 40

MAK B

88.5

73.5

25

MAK 30
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Simit Trafosu

Teknik Cizimler
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Simit Trafosu

Teknik Cizimler

19.8

26

A2 ©
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18.8

63.5

MST - 80
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20.5
3.2
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17.3

10.3

MST - 100

152
122.6
114.6

109
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Alcak Gerilim Akim Trafosu

Alcak Gerilim Akim Trafosu

Urtin Tanimi Kod No Sinif Maksimum Bara Nominal Gl¢ Kutu Koli  Brit Agirhk Koli Ebat
Olgiisii (mm) (VA) Adet  Adet (kg) (mm)
MAK 30
30/5 75063031 1,00 @30 5VA 1 60 28,28 365 x 490 x 220
40/5 75063032 1,00 @30 5VA 1 60 28,64 365 x 490 x 220
50/5 75063033 1,00 @30 5VA 1 60 28,70 365 x 490 x 220
60/5 75063034 1,00 @30 5VA 1 60 28,76 365 x 490 x 220
75/5 75063035 1,00 @30 5VA 1 60 28,76 365 x 490 x 220
100/5 75063036 1,00 @30 5VA 1 60 29,36 365 x 490 x 220
125/5 75063037 0.5 @30 5VA 1 60 29,48 365 x 490 x 220
150/5 75063038 0.5 @30 5VA 1 60 29,60 365 x 490 x 220
200/5 75063039 0.5 @30 10VA 1 60 30,08 365 x 490 x 220
| 250/5 75063040 0.5 @30 10VA 1 60 25,76 365 x 490 x 220
1 300/5 75063041 0.5 @30 10VA 1 60 22,94 365 x 490 x 220
MAK 40
400/5 75063042 0.5 @40 5VA 1 60 20,84 365 x 490 x 220
400/5 75063043 0.5 @40 10VA 1 60 20,66 365 x 490 x 220
500/5 75063044 0.5 @40 5VA 1 60 21,74 365 x 490 x 220
J 500/5 75063045 0.5 @40 10VA 1 60 21,86 365 x 490 x 220
(._l 600/5 75063046 0.5 @40 5VA 1 60 22,04 365 x 490 x 220
600/5 75063047 0.5 @40 10VA 1 60 22,10 365 x 490 x 220
MAK 60
750/5 75063048 0.5 @60 10VA 1 36 17,61 315 x 495 x 280
ﬁ 750/5 75063049 0.5 260 15VA 1 36 17,68 315 x 495 x 280
800/5 75063050 0.5 @60 10VA 1 36 18,10 315 x 495 x 280
800/5 75063051 0.5 60 15VA 1 36 18,10 315 x 495 x 280
1000/5 75063052 0.5 @60 10VA 1 36 18,73 315 x 495 x 280
1000/5 75063053 0.5 @60 15VA 1 36 18,69 315 x 495 x 280
1250/5 75063054 0.5 @60 10VA 1 36 19,45 315 x 495 x 280
1250/5 75063055 0.5 260 15VA 1 36 19,38 315 x 495 x 280
MAK 100
1500/5 75063056 0.5 @100 10VA 1 18 14,88 505 x 455 x 195
1500/5 75063057 0.5 @100 15VA 1 18 14,81 505 x 455 x 195
1600/5 75063058 0.5 @100 10VA 1 18 15,06 505 x 455 x 195
1600/5 75063059 0.5 @100 15VA 1 18 15,10 505 x 455 x 195
2000/5 75063060 0.5 @100 15VA 1 18 15,87 505 x 455 x 195
2000/5 75063061 0.5 @100 30VA 1 18 15,94 505 x 455 x 195
2500/5 75063062 0.5 2100 15VA 1 18 16,97 505 x 455 x 195
2500/5 75063063 0.5 @100 30VA 1 18 17,02 505 x 455 x 195
3000/5 75063064 0.5 @100 15VA 1 18 17,74 505 x 455 x 195
3000/5 75063065 0.5 @100 30VA 1 18 18,23 505 x 455 x 195

Muihdrla Alcak Gerilim Akim Trafosu

L Urtin Tanimi Kod No Sinif Maksimum Bara  Nominal Gug¢ Kutu Koli  Brit Agirhk Koli Ebat
Olgiisii (mm) (VA) Adet  Adet (kg) (mm)

MAK 30
100 75064009 1 @30 5VA 1 60 - 365 x 490 x 220
150 75064010 0.5 @30 5VA 1 60 _ 365 x 490 x 220
200 75064011 0.5 @30 10VA 1 60 . 365 x 490 x 220
250 75064012 0.5 @30 10VA 1 60 R 365 x 490 x 220
300 75064013 0.5 @30 10VA 1 60 - 365 x 490 x 220

MAK 40
400 75064014 0.5 @40 10VA 1 60 - 365 x 490 x 220
500 75064015 0.5 @40 10VA 1 60 - 365 x 490 x 220
600 75064016 0.5 @40 10VA 1 60 - 365 x 490 x 220

MAK 60
1 750 75064017 0.5 @60 15VA 1 36 - 315 x 495 x 280
1 800 75064018 0.5 @60 15VA 1 36 R 315 x 495 x 280
1000 75064019 0.5 @60 15VA 1 36 - 315 x 495 x 280
1250 75064020 0.5 @60 15VA 1 36 R 315 x 495 x 280

j MAK 100

] 1500 75064021 0.5 @100 15VA 1 18 . 505 x 455 x 195
\ 1600 75064022 0.5 @100 15VA 1 18 R 505 x 455 x 195
2000 75064023 0.5 2100 15VA 1 18 - 505 x 455 x 195
2500 75064024 0.5 @100 15VA 1 18 R 505 x 455 x 195
3000 75064025 0.5 @100 30VA 1 18 - 505 x 455 x 195
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Barali Alcak Gerilim Akim Trafosu

Urtin Tanimi Kod No Sinif Maksimum Bara  Nominal Gig Kutu Koli  Brit Agirhk Koli Ebat
Olgiisii (mm) (VA) Adet  Adet (kg) (mm)
MAK B

5/5 75063000 0.5 Barali 5VA 1 36 21,62 420 x 395 x 345
5/5 75063001 0.5 Barali 10VA 1 36 21,51 420 x 395 x 345
5/5 75063002 0.5 Barali 15VA 1 36 21,62 420 x 395 x 345
10/5 75063003 0.5 Barali 5VA 1 36 19,17 420 x 395 x 345
10/5 75063004 0.5 Barali 10VA 1 36 19,17 420 x 395 x 345
10/5 75063005 0.5 Barali 15VA 1 36 19,10 420 x 395 x 345
15/5 75063006 0.5 Barali 5VA 1 36 18,34 420 x 395 x 345
15/5 75063007 0.5 Barali 10VA 1 36 18,34 420 x 395 x 345
15/5 75063008 0.5 Barali 15VA 1 36 18,34 420 x 395 x 345
20/5 75063009 0.5 Barali 10VA 1 36 18,74 420 x 395 x 345
20/5 75063010 0.5 Barali 15VA 1 36 18,74 420 x 395 x 345
25/5 75063011 0.5 Barali 10VA 1 36 18,23 420 x 395 x 345
25/5 75063012 0.5 Baral 15VA 1 36 18,23 420 x 395 x 345
30/5 75063013 0.5 Barali 10VA 1 36 21,74 420 x 395 x 345
30/5 75063014 0.5 Barali 15VA 1 36 21,40 420 x 395 x 345
40/5 75063015 0.5 Barali 10VA 1 36 21,11 420 x 395 x 345
40/5 75063016 0.5 Barali 15VA 1 36 20,97 420 x 395 x 345
50/5 75063017 0.5 Barali 10VA 1 36 21,26 420 x 395 x 345
50/5 75063018 0.5 Barali 15VA 1 36 20,90 420 x 395 x 345
60/5 75063019 0.5 Barali 10VA 1 36 22,19 420 x 395 x 345
60/5 75063020 0.5 Barali 15VA 1 36 22,12 420 x 395 x 345
75/5 75063021 0.5 Barali 10VA 1 36 21,62 420 x 395 x 345
75/5 75063022 0.5 Barali 15VA 1 36 21,40 420 x 395 x 345
80/5 75063023 0.5 Barali 10VA 1 36 21,76 420 x 395 x 345
80/5 75063024 0.5 Barali 15VA 1 36 21,47 420 x 395 x 345
100/5 75063025 0.5 Barali 10VA 1 36 21,62 420 x 395 x 345
100/5 75063026 0.5 Barali 15VA 1 36 2176 420 x 395 x 345
125/5 75063027 0.5 Barali 10VA 1 36 20,90 420 x 395 x 345
125/5 75063028 0.5 Barali 15VA 1 36 20,90 420 x 395 x 345
150/5 75063029 0.5 Barali 10VA 1 36 21,47 420 x 395 x 345
150/5 75063030 0.5 Barali 15VA 1 36 21,33 420 x 395 x 345

Muhdrli Barah Alcak Gerilim Akim Trafosu

Uran Tanimi Kod No Sinif Maksimum Bara  Nominal Gig Kutu Koli  Brit Agirhk Koli Ebat
Olgtisti (mm) (VA) Adet  Adet (kg) (mm)
MAK B
30/5 75064000 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
40/5 75064001 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
50/5 75064002 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
60/5 75064003 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
75/5 75064004 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
80/5 75064005 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
100/5 75064006 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
125/5 75064007 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345
150/5 75064008 0.5 Barali 10VA 1 36 - 420 x 395 x 345

Simit Trafosu

Uriin Tanimi Kod No  Sinif  Calisma Frekansi  Nominal Gug (VA) Kutu Koli Brit Agirlik Koli Ebat
Adet Adet (kg) (mm)
MST 50/5 75065000 1 50 Hz 5VA 5 140 44,82 570 x 350 x 215
MST 75/5 75065001 1 50 Hz 5VA 5 140 46,10 570 x 350 x 215
MST 100/5 75065002 1 50 Hz 5VA 5 140 46,10 570 x 350 x 215
MST 125/5 75065003 1 50 Hz 5VA 5 140 39,24 570 x 350 x 215
MST 150/5 75065004 1 50 Hz 5VA 5 140 39,24 570 x 350 x 215
MST 200/5 75065005 1 50 Hz 5VA 5 140 39,80 570 x 350 x 215
MST 250/5 75065006 1 50 Hz 5VA ) 140 39,80 570 x 350 x 215
MST 300/5 75065007 1 50 Hz 5VA 5 140 42,46 570 x 350 x 215
MST 400/5 75065008 1 50 Hz 5VA 5 140 37,28 570 x 350 x 215
MST 500/5 75065009 1 50 Hz 5 VA 5 140 38,82 570 x 350 x 215
MST 600/5 75065010 1 50 Hz 5VA 5 140 40,08 570 x 350 x 215
MST 750/5 75065011 1 50 Hz 5VA 5 80 31,39 670 x 390 x 375
MST 800/5 75065012 1 50 Hz 5VA 5 80 31,79 670 x 390 x 375
MST 1000/5 75065013 1 50 Hz 5VA 5 80 33,63 670 x 390 x 375
MST 1250/5 75065014 1 50 Hz 5VA 5 80 35,39 670 x 390 x 375
MST 1500/5 75065015 1 50 Hz 5VA 5 30 15,36 670 x 390 x 375
MST 1600/5 75065016 1 50 Hz 5VA 5) 30 15,48 670 x 390 x 375
MST 2000/5 75065017 1 50 Hz 5VA 5 30 18,66 535 x 395 x 205
MST 2500/5 75065018 1 50 Hz 5VA 5 30 20,55 535 x 395 x 205
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Sont Reaktor

Sont reaktoérler sisteme paralel baglanip enduktif yik olarak
calisan reaktorlerdir. Tek fazli ve ¢ fazl olarak uretilebilen bu
reaktdrler ile sebekeden istenilen enduktif akim ve buna bagli
olarak enduktif gu¢ cekilebilir.

Reaktorler otomatik kompanzasyon sistemlerine eklenerek
asirn kapasitif giciin kompanze edilmesi saglanabilir.

Sént reaktdrlerin en yaygin kullanim alanlari uzun enerji

iletim ve dagitim kablolari kullanilan tesislerdir. Ozellikle kirsal
bdlgelerde bulunan radyo baz istasyonlar ile radyo ve TV
vericileri gibi sistemlere enerji ulastirmak igin kilometrelerce
uzunlukta kablo kullaniimasi gerekir. (Kablolarin da tip ve
6zelliklerine gore belirli bir kapasite degerleri vardir.) Yik
seviyesinin dlsik oldugu bu tesislerde uzun kablonun kapasitif
etkisi ile sistem asiri kompanze edilmis duruma gelir.

Bu durumda, sirekli kapasitif reaktif ceza 6denmesi durumu
ile karsilasilir. Ayrica, asiri kompanzasyon nedeni ile sebeke

ﬁ geriliminde de yiikselme ile karsilasilabilir ve hassas cihazlar
zarar gorebilir.
Mono Faz Sént Reaktorler
Model No A B Cc D H
MAK ERS1 230/0,1 84 76 64 64 64
MAK ERS1 230/0,25 84 76 64 64 64
MAK ERS1 230/0,5 96 102 84 87 84
MAK ERS1 230/1 150 113 122 89 122
MAK ERS1 230/1,5 150 129 122 104 122
MAK ERS1 230/1,75 150 153 122 128 122
§ MAK ERS1 230/2,5 192 166 130 148 130
[ \t:l [ [ \t:l [ [ ‘EI‘ [
® @ & - " %
_ Ug Fazli S6nt Reaktorler
i Model No A B C D H
c ‘ MAK ERS3 400/1 180 130 135 84 190
MAK ERS3 400/1,5 180 135 132 94 190
MAK ERS3 400/2 240 150 185 80 240
MAK ERS3 400/2,5 240 120 185 78 240
MAK ERS3 400/3 240 140 185 98 240
?E:‘: MAK ERS3 400/5 300 165 224 120 285
MAK ERS3 400/7,5 300 167 224 130 285
\ MAK ERS3 400/10 360 195 265 116 300
H MAK ERS3 400/12,5 360 210 265 135 300
| E MAK ERS3 400/15 360 210 265 130 300
L MAK ERS3 400/20 420 240 315 175 412
MAK ERS3 400/25 420 255 320 190 420
l u:.:. MAK ERS3 400/30 480 320 400 193 470
’ | MAK ERS3 400/40 480 330 400 220 470
MAK ERS3 400/50 540 340 400 170 530
I
B
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Genel Ozellikler

Tek veya Ug fazli, yiiksek gegirgenlikli demir niveli, hava aralikli tasarim

Elektrolitik bakir ve aluminyum sargili

istenilen akim veya g iin tasarim ve Gretim
Her bacakta asir 1Isinmaya karsi termik ile koruma

Vakumda vernik ile nemden koruma ve sessiz ¢alismanin saglanmasi
EN 61558-1 ve EN 61558-2-20 standartlarina uygunluk, TSE onayli ve CE isaretli

4
4
4
>
» Akima gore klemens, pabug veya bara baglantisi
4
4
4

ISO 9001 kalite yonetim sistemi altinda retim

Baglanti Semalar

R
S
T

KONTAKTOR

it

SERI BAGLI «

TERMiKLER@ Ll ®$ém Reaktor

Yaygin Uygulamalar

R
Fl o«
»
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A2 ¢ KONTAKTOR
|
i
-
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i MINi SONT REAKTOR
|
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» Uzun iletim kablolari Gizerinden beslenen kirsal bélgelerdeki

baz istasyonlari, verici sistemleri ve diger tiiketiciler,

» Kampds, ciftlik gibi blyUk bir alan kaplayan ve uzun kablolar kullanilan tesisler,

» Enduktif ylk test sistemleri.



Sont Reaktor

Teknik Cizimler

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A")
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yahtim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargi Malzemesi
Baglanti Tipi
Geniglik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yaltim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargi Malzemesi
Baglant Tipi
Geniglik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

MAK-ERSH1 MAK-ERSH1 MAK-ERSH1
230/0.3 230/0.5 230/1
562+5% 338+5% 168+5%

1.30 217 4.35

1.43 2.39 4.79

2 3.3 6.6

230 230 230

50 50 50
7501.3£10%@22C°  3559.5+10%@22C" 1312.5£10%@22C"
ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F

EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20
0.3 0.5 1

0 0 0

17.03 21.45 34.3

6.52 5.91 20.79

23.55 27.36 55.09

132C° 132C° 132C°

Bakir Yuvarlak Tel Aludminyum Yassi Tel  Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok Terminal Blok Terminal Blok
112 128 160

57.4 70.7 81.6

115 125 145

2 3 5.4

MAK-ERS1
230/2

84.2+5%

8.70

9.57

13.5

230

50
443.6+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
2

0

46.23

43.86

90.09

132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
200

117.5

170

12.3

MAK-ERS1
230/2.5

67.4+5%

10.90

11.99

16.8

230

50
328.7+10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
25

0

54.04

35.19

89.23

132C°
Aldminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
200

117.5

170

12.5

MAK-ERS1
230/5

33.7£5%
21.70

23.87

33.7

230

50
202.3+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
5

0

132.7

44.36

177.06

132C°
Aliminyum Yassi Tel
DIN Ray

300

110

320

17.1

MAK-ERS1
230/1.5

112+5%

6.50

7.15

10

230

50
611£10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
1.5

0

34.6

33.69

68.29

132C°
Aluminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
200

91.5

170

9

MAK-ERS1
230/0.1

1661+5%

0.43

0.47

0.63

230

50
63352.5+10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
0.1

0

15.38

2.1

17.48

132C*

Bakir Yuvarlak Tel
Terminal Blok
112

43.4

115

1.2




Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A?)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yahtim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargl Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yahtim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

MAK-ERS1
230/0.25

672+5%

1.09

1.2

1.6

230

50
11590.7£10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
0.3

0

18.58

5.69

24.27

132C°

Bakir Yuvarlak Tel
Terminal Blok
112

57.4

115

1.9

MAK-ERS3
400/0.5

1020£5%

0.72

0.79

1.21

400

50
18694.8+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
0.5

0

39.82

13.39

53.21

132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
150

51.5

170

3.1

MAK-ERS1
230/7.5

22.5+5%

32.60

35.86

51

230

50
96.5+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7.5

0

145.56

65.76

211.32

132C°

Aliminyum Yassi Tel

DIN Ray
300
142
320
26.3

MAK-ERS1
230/10

16.845%

43.50

47.85

68

230

50
70.9£10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
10

0

190.75

76.34

267.09

132C°

Aliminyum Yassi Tel

DIN Ray
360
123
370
27.3

MAK-ERS3
400/40

12.6+5%
58.00
63.8

83

400

50

23+10%@22C"

ta 40C°/F

EN 61558-2-20
40.2

0

328.43

192.7

521.13

Aliminyum Yassi Tel

Bar
480
311
405
119.4

MAK-ERS3 MAK-ERS3 MAK-ERS3
400/1 400/1.5 400/2
505+5% 336+5% 252+5%

1.45 2.18 2.90

1.6 24 3.19

2.2 33 4.5

400 400 400

50 50 50
4171.3£10%@22C* 4167.7£10%@22C* 2550.7+10%@22C°
ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F

EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20
1 15 2

0 0 0

34.53 87.78 91.33

22.53 26.85 74.02

57.06 114.63 165.35

132C° 132C° 132C°
Aluminyum Yuvarlak Tel  Aliminyum Yuvarlak Tel  Aliminyum Yuvarlak Tel
Baglanti Ucu Terminal Blok Terminal Blok
180 180 240

71.4 90 80.8

155 195 245

6.7 9.1 11.4
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Sont Reaktor

Teknik Cizimler

Ozellikler

MAK-ERS3
400/2.5

MAK-ERS3
400/3

MAK-ERS3
400/5

MAK-ERS3
400/7.5

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A")
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yahtim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargi Malzemesi

Baglanti Tipi
Geniglik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A")
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yaltim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi

Baglanti Tipi
Geniglik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

203+5%
3.62
3.98

5.2

400

50

1437.4+10%@22C°

ta 40C°/F

EN 61558-2-20
2.5

0

79.64

78.57

158.21

132C°
Aliminyum
Yuvarlak Tel
Terminal Blok
240

80.8

245

11.8

MAK-ERS3
400/10

51+5%
14.40

15.84

21

400

50
203.1+10%@22C*
ta 40C°/F
EN 61558-2-20
10

0

181.27

65

246.27
132C°
Alliminyum
Yuvarlak Tel
DIN Ray
300

140

320

39.9

170£5%

4.33

4.76

6.21

400

50
859.4£10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
3

0

68

89.9

157.9

Aliminyum
Yuvarlak Tel
Terminal Blok
240

90.8

245

15

MAK-ERS3
400/12.5

40+5%
18.10

19.91

27

400

50
140.5+10%@22C*
ta 40C°/F
EN 61558-2-20
12.5

0

188.44
85.1
273.54
132C°
Alliminyum
Yassi Tel
Bar

360

266

305

49.2

102+5%

7.21

7.93

12.2

400

50
702+10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
5

0

148.47

33.08

181.55

132C°
Aliminyum
Yuvarlak Tel
Terminal Blok
300

102

295

23.3

MAK-ERS3
400/15

33.8+5%

21.70

23.87

32

400

50
99.4+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
15

0

200.01

93.26

293.27

Alliminyum
Yassi Tel
Bar

360

269

305

53.9

68+5%

10.80

11.88

16

400

50
334.3£10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7.5

0

163.4

54.33

217.73

Aliminyum
Yuvarlak Tel
Terminal Blok
300

120

295

30.8

MAK-ERS3
400/20

25.5+5%
29.00

31.9

41

400

50
66.1£10%@22C*
ta 40C°/F
EN 61558-2-20
20.1

0

233.58
144.19
377.77
132C°
Aldminyum
Yuvarlak Tel
Bar

420

288.5

355

76.4



MAK-ERS3 MAK-ERS3 MAK-ERS3

Ozellikler 400/25kVAr 400/30 400/50

indiiktans (mH) 2045% 1745% 10£5%

Nominal Akim (A) 36.20 43.30 72.50

Termal Akim (A) 39.82 47.63 79.75

Dayanim Akimi (A?) 55 61.2 105

Nominal Voltaj (V) 400 400 400

Frekans (Hz) 50 50 50

Sargi Direnci (mQ) 46.2+10%@22C° 43.7+10%@22C° 20.7£10%@22C°

Yalitim Sinifi ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F

iIgiIi Standart EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20

Filtre Kapasitesi p(%) 251 30 50.2

Kapasitor Tipi 0 0 0

Sargl Kayiplari (W) 264.39 355.35 468.77

Sac Kayiplari (W) 161.41 144.49 234.91

Toplam Kayiplar (W) 425.8 499.84 703.68

Yiksek Sicaklik Korumasi 132C° 132C° 132C°

Sargl Malzemesi Aluiminyum Yassi Tel  Aliminyum Yassi Tel  Aliminyum Yassi Tel

Baglanti Tipi Bar Bar Bar

Genislik-En (mm) 420 420 540

Derinlik (mm) 295.5 277.9 333.5

Yikseklik-Boy (mm) 355 355 455

Agirlik (kg) 88.3 92.9 167.3

Uriin Tanimi Kod No Sinif isletme Gerilimi Gig (kVAr) Kutu Koli Brit Agirlik  Koli Ebat

(V) Adet Adet (kg) (mm)

MAK-ERS1 77000016 230V 230/0.1 1P 1 - 1,20 137 x 117 x 129
MAK-ERS1 77000017 230V 230/0.25 1P 1 - 1,90 137x117x129
MAK-ERS1 77000101 230V 230/0.3 1P 1 - 2,00 137x117x129
MAK-ERS1 77000018 230V 230/0.5 1P 1 - 3,10 137 x 117 x 129
MAK-ERS1 77000019 230V 230/1 1P 1 - 540 172x172x 180
MAK-ERS1 77000020 230V 230/1.5 1P 1 - 9,22 172x172x 180
MAK-ERSH1 77000021 230V 230/2.5 1P 1 - 12,50 172 x 172 x 180
MAK-ERS1 77000022 230V 230/5 1P - - 17,10 128 x71x 125
MAK-ERSH1 77000102 230V 230/7.5 1P - - 26,30 300 x 142 x 320
MAK-ERS1 77000103 230V 230/10 1P - - 27,30 360 x 123 x 370
MAK-ERS3 77000000 400V 400/0.5 3P 1 - 4,28 172x 172 x 180
MAK-ERS3 77000001 400V 400/1 3P - 1 7,04 215x 190 x 265
MAK-ERS3 77000002 400V 400/1.5 3P - - 9,54 172 x 172 x 180
MAK-ERS3 77000003 400V 400/2 3P - 1 11,40 170 x285x 310
MAK-ERS3 77000004 400V 400/2.5 3P - 1 12,18 170 x 285 x 310
MAK-ERS3 77000005 400V 400/3 3P - 1 15,00 170 x285x 310
MAK-ERS3 77000006 400V 400/5 3P - 1 21,82 245 x 335 x 355
MAK-ERS3 77000007 400V 400/7.5 3P - 1 30,80 245 x 335 x 355
MAK-ERS3 77000008 400V 400/10 3P - 38,62 300 x 140 x 320
MAK-ERS3 77000009 400V 400/12.5 3P - - 49,20 360 x 266 x305
MAK-ERS3 77000010 400V 400/15 3P - - 53,90 360 x 269 x 305
MAK-ERS3 77000011 400V 400/20 3P - - 76,40 420 x 288 x 355
MAK-ERS3 77000012 400V 400/25 3P - - 88,30 420 x 295 x 355
MAK-ERS3 77000013 400V 400/30 3P - - 92,90 420 x 278 x 355
MAK-ERS3 77000014 400V 400/40 3P - - 119,40 480 x 311 x 405
MAK-ERS3 77000015 400V 400/50 3P - - 167,30 540 x 333 x 455
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Harmonik Filtre

Harmonik Filtre Reaktorleri, filtre kompanzasyon sistemlerinde
kondansatérlere seri olarak baglanilarak kullanilir.
Kompanzasyon sistemlerinde harmonik filtre reaktérleri
kullaniimasi ile birlikte harmonik igerikli sistemlerde karsilasilan
asagidaki sorunlar ¢ézilmus olur.

» Kondansatorlerin devreye alinmasi aninda asir akim ¢ekilmesi

» Harmonik rezonans durumu nedeni ile akimlarin asiri artmasi
ve kondansatorlerin asir yuklenmesi

Kondansatérlerin kisa siirede bozulmasi
Hatlarin asin akimlari nedeni ile yiiklenmesi, kablolarda isinmalar
Koruma elemanlarinin zamansiz olarak agiimasi

Harmonikler nedeni ile sebeke geriliminin agiri bozulmasi, bu
nedenle hassas cihazlarda yasanan sorunlar

iletisim sistemlerinde yasanan girisimler

v Vv Vv Vv

v

- . B p— » Elektronik kart, cihaz ve bilgisayarlarda yasanan nedeni
* — anlasilamayan sorun ve arizalar

=N Uygun Harmonik Filtre Reaktori Secimi

Filtreli kompanzasyon sistemlerinde harmonik filtre reaktérleri ve gliic kondansatdrlerinin segimi blylk
O6nem tasir. Kondansatdr ve reaktér secimi sirasinda asagidaki noktalara dikkat edilmesi kurulan filtreli
kompanzasyon sisteminden beklenen performansin alinmasi agisindan énemlidir.

» Filtre kompanzasyon sisteminin rezonans frekansinin sistemdeki harmoniklere uygun olarak sec¢ilmis olmasi

» Reaktérlerin kullaniimasi ile birlikte kondansatérlerin ug gerilimleri sebeke geriliminin izerinde olacagindan
kullanilacak kondansatérlerin nominal geriliminin segilen rezonans frekansina uygun larak belirlenmis olmasi

» Filtreli kompanzasyon sistemlerinde kompanzasyon giict kullanilan yliksek gerilimli kondansatérler ve
harmonik filtre reaktdrleri nedeni ile kondansatér giglerinin toplamindan farkli olmaktadir.

» Bu nedenle filtreli sistemin kompanzasyon giicl hesaplanmalidir. Aksi halde eksik kompanzasyon durumu ile
karsilasilabilir.

» Kurulacak filtreli kompanzasyon panolarinda reaktorler nedeni ile ek sicaklik artiglari olacaginin hesaba
katiimasi ve panoda gerekli 6nlemlerin alinmasi.

= 0,5%
= 5,0%

Harmonikler U
u
U, = 5,0%
u
U
|

3

o
o
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= 3,5%
= 3,0%
= ViIE+12 .12

1
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NCC:UCCC

Etkin Akim
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Teknik Olgiiler (mm)

p=%7 189Hz 400V/50Hz

&

000

& Model No

ERH 7/400/2,5
ERH 7/400/6,25
ERH 7/400/10
ERH 7/400/12,5
ERH 7/400/20
ERH 7/400/25

- ERH 7/400/40

ERH 7/400/50

ERH 7/400/75
ERH 7/400/100

ERH 5,67/400/2,5

ERH 5,67/400/6,25

ERH 5,67/400/10
— ERH 5,67/400/12,5
ERH 5,67/400/20
ERH 5,67/400/25
ERH 5,67/400/40

ERH 5,67/400/50
ERH 5,67/400/75
ERH 5,67/400/100

=

Model No

] ERH 14/400/2,5

ERH 14/400/6,25
ERH 14/400/10
ERH 14/400/12,5

ERH 14/400/20
ERH 14/400/25

ERH 14/400/40
ERH 14/400/50
ERH 14/400/75
ERH 14/400/100

-\ KONTAKTOR
6

| | Harmonik Filtre Reaktord

Kondansatér

A

105
150
180
180
225
240
220
253
300
360

120
180
180
180
200
200
220
250
300
360

A

150
180
180
228
200
265
300
300
360
360

50
100
115
140
117
155
140
180
185
210

| p=%"5,67 210Hz 400V/50Hz
Model No

60
94
105
115
105
125
150
154
148
166

%14 134Hz 400V/50Hz

90
105
115
120
125
155
200
220
166
193

Cc

75
110
135
135
176
185
200
200
224
267

1 35
135
135
185
185
200
224
224
264

110
135
135
175
185
200
224
224
264
264

74
85
94
80
100
110
119
114
134

70
85
94
78
100
110
116
135
138
174

310
310

247
252
310
310

255
310
310

5x10
5x10
5x10
5x10
5x10
10x15
10x15
10x15
10x15
10x15

5x10
5x10
5x10
5x10
10x15
10x15
10x15
10x15
10x15
10x15

F

5x10

5x10

5x10
10x15
10x15
10x15
10x15
10x15
10x15
10x15

120
160
195
190

120
150
181
181
252
252

H

151
181
181
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Harmonik Filtre

Teknik Cizimler

MAK-ERH
5.67/400/100K

MAK-ERH
5.67/400/2.5

MAK-ERH
5.67/400/5K

MAK-ERH
5.67/400/10K

Ozellikler

indiiktans (mH) 0.31£5% 12.3£5% 6.12+5% 3.06+5%
Nominal Akim (A) 167.67 418 8.39 16.79
Termal Akim (A) 184.44 4.6 9.23 18.47
Dayanim Akimi (A") 351 9.24 18.5 37
Nominal Voltaj (V) 400 400 400 400
= Frekans (Hz) 50 50 50 50
L | Sargi Direnci (mQ) 1.5£10%@22C* 634.7£10%@22C° 231.7+10%@22C° 70.3+10%@22C°
Yalitim Sinifi ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F
ilgili Standart EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20
Filtre Kapasitesi p(%) 5.67 5.67 5.67 5.67
Kapasitor Tipi 0 0 0 0
- N Sargi Kayiplari (W) 218.63 45.98 66.65 82.01
‘_l_l Sac Kayiplari (W) 212.35 15.4 10.43 2155
Toplam Kayiplar (W) 430.98 61.38 77.08 103.56
Yiksek Sicaklik Korumasi 132C° 132C° 132C°
Sargi Malzemesi Aliminyum Aldminyum Aliminyum Aldminyum
ﬁ Folyo Yuvarlak Tel Yuvarlak Tel Yuvarlak Tel
Baglanti Tipi Lug Terminal Blok Terminal Blok Terminal Blok
Genislik-En (mm) 360 120 150 180
Derinlik (mm) 149 51 51.5 61.5
Yikseklik-Boy (mm) 305 145 170 195
Agirlik (kg) 42.8 2.1 2.9 5.1

. MAK-ERH MAK-ERH MAK-ERH MAK-ERH MAK-ERH

Ozellikler 5.67/400/12.5 5.67/400/20K 5.67/400/25K 5.67/400/30K 5.67/400/40K

indiiktans (mH) 2.33+5% 1.53+5% 1.22+5% 1.02+5% 0.765+5%

Nominal Akim (A) 22.09 33.63 42.02 50.41 67.15

Termal Akim (A) 24.3 36.99 46.22 55.45 73.87

Dayanim Akimi (A*) 46.2 74.2 84.7 115 140

Nominal Voltaj (V) 400 400 400 400 400

Frekans (Hz) 50 50 50 50 50

Sargi Direnci (mQ) 30.7£10%@22C° 15210%@22C°  11.4+10%@22C° 11.7£10%@22C° 6.9+10%@22C*

. Yalhtim Sinifi ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F
# ilgili Standart EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN61558-2-20  EN 61558-2-20  EN 61558-2-20

Filtre Kapasitesi p(%) 5.67 5.67 5.67 5.67 5.67

Kapasitor Tipi 0 0 0 0 0

Sargi Kayiplari (W) 61.35 80.84 93.22 132.45 140.81

Sac Kayiplari (W) 25.33 39.09 53.27 53.47 72.3

Toplam Kayiplar (W) 86.68 119.93 146.49 185.92 213.11

Yiksek Sicaklik Korumasi 132C° 132C° 132C° 132C° 132C°

Sargi Malzemesi Aliminyum Aliminyum Aldminyum Aliminyum Aliminyum
Yassi Tel Folyo Folyo Folyo Folyo

Baglanti Tipi DIN Ray Bar Bar Bar Bar

Geniglik-En (mm) 180 240 240 240 240

Derinlik (mm) 81.3 185.8 195.8 205.8 237

Yukseklik-Boy (mm) 220 205 205 205 205

Agirlik (kg) 8.3 12.2 14.3 16.9 18.7



Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A?)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yahtim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargl Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yahtim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargi Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

MAK-ERH
5.67/400/50K

0.58+5%
88.35

97.18

185

400

50
3.9+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
5.67

0

140.81

97.42

238.23

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

264

219

2426

25.9

MAK-ERH
7/400/1.5K

25.6+5%
2.29
2.52

4.41

400

50

1507.3x10%@22C°

ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

31.13

6.52

37.65

132C°

Bakir Yuvarlak Tel
Terminal Blok
120

41

145

1.5

MAK-ERH
5.67/400/75K

0.41£5%
125.74
138.32

308

400

50
2+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
5.67

0

158.41

162.16
320.57

132C°
Aldminyum Folyo
Bar

360

254

305

42.7

MAK-ERH
7/400/0.5

76.7£5%

0.81

0.89

1.75

400

50
8786.31:10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

21.67

2.84

24.51

132C°

Bakir Yuvarlak Tel
Terminal Blok
120

41

145

1.4

MAK-ERH
7/400/0.83K

43.2+5%

1.43

1.57

3

400

50
2112+10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

15.84

6.17

22.01

132C°

Bakir Yuvarlak Tel
Terminal Blok
120

67

145

1.5

MAK.ERH-E50
7/400/1

38.415%

1.60

1.76

3.5

400

50
2613.7£10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7.27

0

25.46

4.91

30.37

132C°

Bakir Yuvarlak Tel
Terminal Blok
120

41

145

1.5

MAK-ERH MAK-ERH MAK-ERH
7/400/1.25K 7/400/2.5K 7/400/5K
30.7£5% 15.3+5% 7.66+5%

2.05 3.80 7.60

2.25 418 8.36

44 8 14.7

400 400 400

50 50 50
1776.2£10%@22C°  555.9+10%@22C* 176.6£10%@22C"
ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F

EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20
7 7 7

0 0 0

29.2 32.29 40.91

6.35 10.57 27.93

35.55 42.86 68.84

132C° 132C° 132C°

Bakir Yuvarlak Tel Aldminyum Yuvarlak Tel  Alliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok Terminal Blok Terminal Blok
120 120 150

41 85 51.5

145 145 170

1.5 1.6 3.1
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Harmonik Filtre

Teknik Cizimler

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A")
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yahtim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargi Malzemesi
Baglanti Tipi
Geniglik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yaltim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sarg Kayiplarr (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi

Baglanti Tipi
Geniglik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

MAK-ERH
7/400/6.25K

6.13£5%

9.51

10.46

18.4

400

50
156.7+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

56.65

38.89

95.54

132C°
Aldminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
180

61.5

195

4.8

MAK-ERH
7/400/10K

3.83+5%

15.21

16.73

28

400

50
72+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

68.1

12.95

81.05

132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
180

105

190

5.1

MAK-ERH
7/400/12.5K

3.07+5%

19.11

21.02

36.8

400

50
46.7£10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

70.5

14.92

85.42

132C°
Aldminyum Yuvarlak Tel
DIN Ray

180

71.4

220

6.9

MAK-ERH MAK-ERH MAK-ERH MAK-ERH
7/400/20K 7/400/25K 7/400/30K 7/400/40K
1.92+5% 1.53£5% 1.345% 0.95+5%
30.63 38.13 45.72 60.94

33.7 41.94 50.3 67.04

58.8 74 85 117

400 400 400 400

50 50 50 50
19.6+10%@22C° 15.3+10%@22C° 16.7£10%@22C° 7.9110%@22C°
ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F

EN 61558-2-20  EN 61558-2-20 EN 61558-2-20  EN 61558-2-20
7 7 7.11 7

0 0 0 0

76.15 97.87 159.97 128.51

25.8 27.35 30.61 4419

101.95 125.22 190.58 172.7

132C° 132C° 132C° 132C°
Aliminyum Aldminyum Aliminyum Aliminyum
Folyo Folyo Folyo Folyo

Bar Bar Bar Bar

240 240 240 240

185.8 185.8 211.8 231.8

205 205 205 205

1.7 12.2 12.7 17.6

MAK-ERH
7/400/15K

2.55+5%

22.91

25.2

42

400

50
36.7£10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

82.14

21.55

103.69

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

180

195

155

9.2

MAK-ERH
7/400/50K

0.767+5%
76.26

83.89

147

400

50
6.3+10%@22C*
ta 40C°/F
EN 61558-2-20
7
Belirtimemis
163.39
58.42

221.81
132C°
Aliminyum
Folyo

Bar

264

230

242.6

21.2




Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A?)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yahtim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargl Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yahtim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargi Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

MAK-ERH
7/400/75K

0.51£5%
114.11

125.52

221

400

50
3.4+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

207.69

81.53

289.22

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

300

241

255

27.9

MAK-ERH
7/400/80K

0.48+5%
121.51

133.67

235

400

50
2.4+10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

169.87

87.07

256.94

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

300

246

255

31.3

MAK-ERH
7/400/100K

0.383+5%
153.10

168.41

294

400

50
2+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

223.54
130.27
353.81

132C°
Aliminyum Folyo
Bar

360

195

310

42

MAK-ERH
14/400/2.5

33.1£5%

3.83

4.21

6.5

400

50
788.7+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
14

0

47.18

4.34

51.52

132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
150

51.5

170

29

MAK-ERH
14/400/5K

16.6£5%

7.26

7.99

12.2

400

50
263.1x10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
14

0

55.92

18.96

74.88

132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel
Terminal Blok
150

66.5

170

4.6

MAK-ERH MAK-ERH MAK-ERH MAK-ERH MAK-ERH
14/400/10K 14/400/20K 14/400/30K 14/400/40K  14/400/60K
8.345% 4.14+5% 2.76x5% 2.07+5% 1.38+5%

14.49 29.08 43.57 58.06 87.13

15.94 31.99 47.93 63.87 95.85

24.4 53.2 73.2 97.5 133

400 400 400 400 400

50 50 50 50 50
119.9£10%@22C" 54.8+10%@22C° 15.7£10%@22C°  9.5£10%@22C°  5.9£10%@22C"
ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F

EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20 EN 61558-2-20
14 14 14 14 14

0 0 0 0 0

103.95 196.78 136.77 145.46 199.63

11.67 38.13 35.06 46.65 68.57

115.62 234.91 171.83 192.11 268.2

132C° 132C° 132C° 132C° 132C°
Aliminyum Yuvarlak Tel  Aliminyum Yassi Tel  Aliminyum Folyo Aliminyum Folyo  Aliminyum Folyo
Terminal Blok DIN Ray Bar Bar Bar

180 240 264 300 300

81.3 116.8 219 220 273

195 270 2426 255 255

8.1 14.6 25.9 29.9 41.1
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Harmonik Filtre

Teknik Cizimler

MAK-ERH
14/400/12.5K

MAK-ERH
14/400/25K

MAK-ERH
14/400/50K

Ozellikler

indiktans (mH) 6.63x5% 3.3+5% 1.66+5%
Nominal Akim (A) 18.11 36.32 72.65
Termal Akim (A) 19.92 39.96 79.91
Dayanim Akimi (A*) 30.5 61 122
Nominal Voltaj (V) 400 400 400
= Frekans (Hz) 50 50 50
) | Sargi Direnci (mQ) 62.8+10%@22C° 21.7£10%@22C° 9.2+10%@22C°
Yalitim Sinifi ta 40C°/F ta 40C°/F ta 40C°/F
Varnik Tipi Vakum Altinda Vernikleme Vakum Altinda Vernikleme Vakum Altinda Vernikleme

3000VAC/1 min 3000VAC/1 min 3000VAC/1 min

izolasyon Seviyesi
Harmonik Surekliligi
ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglant Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yukseklik-Boy (mm)
Agirhk (kg)

Ozellikler

Acc. En 61000-2-2 THDU<%6
EN 61558-2-20; EN 60076-6

14
0
83.06
13.7
96.76

Orta Bobinde 132°C
Aldminyum Yuvarlak Tel

Acc. En 61000-2-2 THDU<%6
EN 61558-2-20; EN 60076-6

14

0

125.16
26.94
152.1

Orta Bobinde 132°C
Aliminyum Folyo

Terminal Blok Bar
180 240
90 237
195 205
9.7 194

MAK-ERH
14/400/100K

MAK-ERH1
7/230/000.50

MAK-ERH1
7/230/1

14

0
220.93
56.45
277.38

Acc. En 61000-2-2 THDU<%6
EN 61558-2-20; EN 60076-6

Orta Bobinde 132°C
Aliminyum Folyo

Bar
300
251
255
31.8

MAK-ERH1
7/230/1.5

MAK-ERH1
7/230/2.5

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)

Dayanim Akimi (A*)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yalitim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)

Sac Kayiplari (W)

Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi

Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yikseklik-Boy (mm)
Agirlik (kg)

0.829+5%
144.90
159.39
242

400

50
3.2£10%@22C°
ta 40C°/F
EN 61558-2-20
14

0

320.4
105.22
425.62
132C*
Aliminyum
Folyo

Bar

360

284

305

61.2

25.1+5%

2.44

2.68

5.1

230

50
1143.3£10%@22C"°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20

7

0

8.97

3.17

12.14

132C°

Bakir Yuvarlak Tel

Terminal Block
88

34.1

100

0.6

12,6£5%

4.84

5.33

10.1

230

50
529,5+10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

16.78

4.98

21.76

132C°
Aluminium
Round Tel
Terminal Block
112

43.4

115

1.7

8.43+5%
7.27
7.99
15.2

230

50

236+£10%@22C°

ta 40C°/B

EN 61558-2-20
7

0

16.6

7.82

24.42

132C°
Aliminyum
Yuvarlak Tel
Terminal Blok
112

65.8

115

2.9

5.1+5%

12.18

13.4

254

230

50
139.6+10%@22C*
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

28.16

13.34

41.5

132C°
Aliminyum
Yuvarlak Tel
Terminal Block
128

87.4

125

2.5



Ozellikler

indiiktans (mH)
Nominal Akim (A)
Termal Akim (A)
Dayanim Akimi (A?)
Nominal Voltaj (V)
Frekans (Hz)

Sargi Direnci (mQ)
Yaltim Sinifi

ilgili Standart

Filtre Kapasitesi p(%)
Kapasitor Tipi

Sargi Kayiplari (W)
Sac Kayiplari (W)
Toplam Kayiplar (W)
Yiksek Sicaklik Korumasi
Sargl Malzemesi
Baglanti Tipi
Genislik-En (mm)
Derinlik (mm)
Yikseklik-Boy (mm)
Agirhk (kg)

MAK-ERH1
7/230/5

2.5+5%

24.26

26.68

51

230

50
35.3+10%@22C°
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

29.25

22.22

51.47

132C°
Aliminyum Yassi Tel
Baglanti Ucu
160

81.6

105

7.2

MAK-ERH
7/230/10

1.274£5%
48.42

53.26

101

230

50
10.4£10%@22C"
ta 40C°/F

EN 61558-2-20
7

0

35.88

29.66

65.54

132C°
Aliminyum Yassi Tel
Baglanti Ucu
200

74.7

130

6.9
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Harmonik Filtre

Rezonans isletme
Kod No Uriin Tanimi p Frekans Gerilimi Kutu Koli  Brit Agirhk Koli Ebat
(Hz) (/Hz) Adet  Adet (kg) (mm)
77000023 14/400/2.5 p=%14 134Hz 400V/50Hz 1 = 2,3 137 x 152 x 162
77000092 14/400/5 p=%14 134Hz 400V/50Hz 1 4,6 172 x 172 x 180

77000024 14/400/6.5 p=%14 134Hz 400V/50Hz -
77000025 14/400/10 p=%14 134Hz 400V/50Hz -
77000026 14/400/12.5 p=%14 134Hz 400V/50Hz =
77000027 14/400/20 p=%14 134Hz 400V/50Hz -
77000028 14/400/25 p=%14 134Hz 400V/50Hz -
- 77000093 14/400/30 p=%14 134Hz 400V/50Hz -
77000029 14/400/40 p=%14 134Hz 400V/50Hz -
77000030 14/400/50 p=%14 134Hz 400V/50Hz -
77000094 14/400/60 p=%14 134Hz 400V/50Hz -
77000031 14/400/75 p=%14 134Hz 400V/50Hz -
77000032 14/400/100 p=%14 134Hz 400V/50Hz =

7 215 x 190 x 265
8,1 215 x 190 x 265
9,7 170 x 285 x 310
14,6 230 x 280 x 305
19,4 230 x 280 x 305

18 230 x 280 x 305
29,9 200 x 285 x 310
31,8 200 x 285 x 310
41,1 200 x 285 x 310
48,5 245 x 335 x 355
61,2 245 x 335 x 355

s

—_ a4 a4 A

77000104 7/400/0,5 p=%7 189Hz 400V/50Hz 1 > 1,4 137 x 152 x 162

77000033 7/400/0.83 p=%7 189Hz 400V/50Hz 1 - 1,5 137 x 152 x 162

77000105 7/400/1,0 p=%7 189Hz 400V/50Hz 1 = 1,5 137 x 1562 x 162

ﬁ 77000034 7/400/1.25 p=%7 189Hz 400V/50Hz 1 - 1,5 137 x 152 x 162
77000035 7/400/1.5 p=%7 189Hz 400V/50Hz 1 = 1,5 137 x 152 x 162

77000036 7/400/2.5 p=%7 189Hz 400V/50Hz 1 - 1,84 137 x 152 x 162

77000037 7/400/5 p=%7 189Hz 400V/50Hz 1 = 3,1 172 x 172 x 180

77000038 7/400/6.25 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 5,14 215 x 190 x 265

77000039 7/400/10 p=%7 189Hz 400V/50Hz @ 1 5,2 215 x 190 x 265

77000040 7/400/12.5 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 7,28 215 x 190 x 265

77000089 7/400/15 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 9,2 215 x 190 x 265

77000041 7/400/20 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 11,3 170 x 285 x 310

77000042 7/400/25 p=%7 189Hz 400V/50Hz > 1 12,92 170 x 285 x 310

77000090 7/400/30 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 12,7 170 x 285 x 310

77000043 7/400/40 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 17,6 170 x 285 x 310

77000044 7/400/50 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 21,2 170 x 285 x 310

77000045 7/400/75 p=%7 189Hz 400V/50Hz = 1 27,9 230 x 280 x 305

77000091 7/400/80 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 31,3 230 x 280 x 305

77000046 7/400/100 p=%7 189Hz 400V/50Hz - 1 41,46 200 x 285 x 310

77000047 5.67/400/2.5 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz 1 = 2,1 137 x 152 x 162

77000086 5.67/400/5 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz 1 2,9 172 x 172 x 180

" 77000048 5.67/400/6.25 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz = 3.4 215 x 190 x 265
¥ 77000049 5.67/400/10 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 5,1 215 x 190 x 265

1

1

77000050 5.67/400/12.5 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 8,3 215 x 190 x 265
77000051 5.67/400/20 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 12,2 170 x 285 x 310
77000052 5.67/400/25 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 14,3 170 x 285 x 310
77000087 5.67/400/30 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 16,9 170 x 285 x 310
77000053 5.67/400/40 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz = 1 18,7 230 x 280 x 305
77000054 5.67/400/50 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 25,9 230 x 280 x 305
77000088 5.67/400/60 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz = 1 33,2 230 x 280 x 305
77000055 5.67/400/75 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz - 1 43,6 200 x 285 x 310
1

77000056 5.67/400/100 p=%5,67 210Hz 400V/50Hz = 42,8 200 x 285 x 310

77000106 7/230/0,5 1P p=%7 - 230V 1 0,6 137 x 117 x 129
77000095 7/230/1.0 1P p=%7 - 230V 1 - 1,2 137 x 117 x 129
77000096 7/2301.51P  p=%7 = 230V 1 = 2,9 137 x 117 x 129
77000097 7/230/251P  p=%7 - 230V 1 - 2,5 137 x 117 x 129
77000098 7/230/5.0 1P p=%7 = 230V 1 = 7,2 137 x 117 x 129
| 77000099 7/230/7.51P  p=%7 - 230V 1 - 5 172 x 172 x 180
) 77000100 7/230/10.0 1P p=%7 = 230V 1 = 6,9 172 x 172 x 180
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“Diinya icin Uretiyoruz...”
Makel Elektrik Malzemeleri San. ve Tic. A.S. 3 /MakelSirketierGrubu

Osmangazi Mah. Maresal Fevzi Cakmak Cad. .
No: 38 34522 Esenyurt - ISTANBUL G MakelSirketler Ucretsiz Tiiketici Danisma Hatti
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